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ORGANIZAREA GENERALĂ 


A CORPULUI OMENESC 


În corpul omenesc, celulele și țesuturile alcătuiesc 
organe, aparate și sisteme. 

Organele sunt formate din grupări de celule și 
țesuturi care s-au diferențiat în vederea îndeplinirii 
anumitor funcţii în organism. Aceste funcții se reflec- 
tă în forma și structura organelor. Organele nu 
funcţionează izolat în organism, ci în strânsă corelație 


unele cu altele. 
le interne, se folosește curent ter- 


Pentru ог 
menul de 

Aparatele sunt considerate grupări de organe a 
căror funcție principală este comună, deși au o struc- 
tură diferită din punct de vedere morfologic şi histo- 
logic. Ele reprezintă unități ale corpului: aparatul 
locomotor, alcătuit din oase, articulații și muşchi, cu 
funcţiile principale de sustinere și locomotie, apara- 
tul digestiv, cu funcţia principală de nutriție, apara- 
tul cardiovascular, cu funcţia de transport, aparatul 
excretor, cu funcția de excretie. 

Sistemele sunt unități morfologice și funcționale, 
alcătuite din organe care au aceeași structură şi sunt 
formate în mod predominant din același țesut: sis- 
temul osos, sistemul muscular, sistemul nervos, 
sistemul arterial, sistemul venos, sistemul limfatic. 

Aparatele si sistemele îndeplinesc principalele 
funcţii ale organismului: de relație, de nutriție și de 
reproducere. 

Segmentele corpului uman 

Corpul uman este alcătuit din: cap, gát, trunchi și 
membre. Capul, impreună cu gâtul, formează extremi- 
tatea cefalică a corpului. 

Capul este alcătuit din partea craniană, care cores- 
punde neurocraniului (cutia cranianá) si partea 
facială, care corespunde viscerocraniului (fața). 

Gătul este segmentul care leagă capul de trunchi 
şi prezintă o regiune posterioară sau inucală) (ceafa), 
alcătuită din elemente somatice — mușchi, oase, arti- 


culatii — și alta anterioară — gâtul propriu-zis —, care, 
, fasciile, osul 


pe lângă elemente somatice = muschii, 
hioid —, contine si viscere: aringa anas NE 


»stiroida/paratiroide etc. Cele а ale gâtului 
se mai numesc și fegiuni (anterioară si 
posterioară). 
Trunchiul este format din torace, si 
pelvis. În interiorul lor se gasesc toracică, 


Cavitatea toracică este : різу. de cavitatea abdomi- 
паја printr-un mușchi numit diafragmă) Cavitatea 


Vedere anterioară a cavităţilor trunchiului: cavitatea toracică (1. me- 
diastin; 2. cavitate pleurală; 3. cavitate pericardiala) cavitate abdo- 
minală (4); cavitate pelviană (5). 


on M EES сше este 


— pereţi trunchi Ex alcá 
tice: mușchi, fascii, oase, articulații, nervi. Peretele pos- 
terior al toracelui și al abdomenului formează spatele, 
Celelalte regiuni se numesc anterolaterale (regiunile 
anterolaterale toracice și abdominale). Peretele antero- 
lateral al toracelui conține, la femeie, glanda mamară. 


stâng 4. periommbilical: 
tru 7. inghinal drept; 8. abdomen lateral drept 9. hipocondru drept. 


Membrele. Cele superioare se leagă de trunchi 
prin centura scapulară porțiunea lor liberă are trei 
segmente: antebraț și #папа; cele inferioare se 
leagă de trunchi prin centura pelviană, și porțiunea lor 
liberă prezintă, de asemenea, trei segmente: coapsă, 
gambá și picior. EAR 
` Elemente de orientare ale corpului omenesc (axe, 
planuri de orientare) 

Pentru precizarea poziției segmentelor care alcătu- 
iesc corpul omenesc se folosesc, ca elemente de ori- 
entare, axe și planuri. 

Corpul omenesc este alcătuit după principiul sime- 
triei bilaterale, fiind un corp tridimensional, cu trei axe 
și trei planuri. 

Axele corespund dimensiunilor spațiului și se 
întretaie în unghi drept. 

Axul longitudinal, axul lungimii corpului, este ver- 
tical la om si are doi poli: superior (cranial) si inferior 
(caudal). El pleacă din creștetul capului şi merge până 
la nivelul spațiului delimitat de suprafața tálpilor. 

Axul sagital sau anteroposterior este axul grosi- 
mii corpului. Are un pol anterior și altul posterior, 

Axul transversal corespunde làtimii corpului. 
Este orizontal și are un pol stâng și altul drept. 


Ax longitudinal 


Саркан! 
Planurile. Prin câte două din axele amintite trece 


câte un al corpului. > 
(Pianul sagital trece prin аА 
tal. care trece prin mijlocul corpului (1 n). 


împărțindu-l în două jumătăți simetrice, se numeşte 
plan medio-sagital. Planul medio-sagital este planul 
simetriei bilate 


erge 
axul long al și transversal. El imparte corpul într-o 
parte anterioară (ventrală) și alta posterioară (dorsală), 
iul transversal orizontal trece prin axul sa- 
şi transversal. El imparte corpul într-o parte supe- 
rioară (cranială) si alta inferioară (caudală). Planul trans- 
versal este numit planul metameriei corpului. Aceste 
axe și planuri se folosesc și pentru precizarea poziţiei 
elementelor componente la nivelul fiecărui organ. 
Nomenclatura anatomică 


O dată cu axele și planurile corpului ati făcut 
cunoștință cu unii termeni: cranial, caudal, ventral, 
dorsal, medial, lateral, sagital, frontal, transversal. 

Când se vorbeşte de membrele corpului, se folo- 
sesc termenul de]proximal, pentru formațiunile mai 
apropiate de centuri, și c [distal] cele mai 
îndepărtate. Se mai folosesc, іа antebrat, termenul de 


radial in loc de lat și upar In loc de media iar la 
ibular în loc de lat în loc de 


medial. 

La mână, se folosește termenul de volar sau pal- 
mar, pentru formațiunile palmei, iar la picior, 
menul de plantar, pentru formațiunile din talpa 
piciorului si pentru formațiunile superioare 
ale labei uperficial și profund sunt ter- 
meni care arată gradul de apropiere față de suprafața 
corpului. 
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r ' 
| organe, aparate, sisteme, viscere, ax sagital, ax lon- | 
| gitudinal, ах transversal, proximal, distal, radial, | 
| ulnar, fibular, tibial, palmar, plantar i 


trece prin ахм!....................... ȘI axul ........ 
“imparte corpul într-o parte ...................... 
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CELULA 


Generalități 
Celula este unitatea de bază morfofunctionalà și 
genetică a organizării materiei vii. Poate exista singură 
sau în grup, costituind diferite țesuturi, 

Forma celulelor este legată de funcţia lor. Inițial, 
toate au formă globuloasă, dar ulterior pot deveni fusi- 
forme, stelate, cubice, cilindrice etc; unele, cum sunt 
celulele sangvine, ovulul, celulele adipoase sau carti- 
laginoase își păstrează forma globuloasă. 

Dimensiunile celulelor variază în funcţie de spe- 
cializarea lor, de starea fiziologică a organismului, de 
condițiile mediului extern, vârstă etc. Exemple: hema- 
tia — 7,5, ovulul — 150-200 y, fibra stri- 
atá — 5-15 cm; media se consid. 30 


Structura celulei 


În alcătuirea celulei distingem trei părți compo- 
nente principale: 1. membrana celulară; 2. citoplasma; 


nente putându-se deplasa liber lateral —, proteinele nu 
sunt uniform distribuite în cadrul structurii lipidice, 
motiv pentru care acest model structural a fost denu- 
mit modelul mozaic fluid. Pe lângă lipide si proteine, 


membrana mai conține și și 
ке сы Ei Acte 


2. Citoplasma, masa celulară extranucleară, are o 
structură complexă, la nivelul ei desfășurându-se prin- 
cipalele funcţii vitale. Este un sistem coloidal, in care 
mediul de dispersie este apa, iar faza dispersată este 


funcţii speciale. 
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Organite Structură Funcţii 1 
1 Reticulul 1 plasmalema de stratul extem Sistem circulator intracito- 
ВЕ neted е embran * dfe 1n functie, де acti- Fol imporlant in metabo: 
lismulglicogenuui ~ 


xs poo 
RE rugos (ergasto- Forma A A a e Rol in sinteza de proteine. 


plasma) 1 
2. Ribozomii proteine) de forma unor gra Sediul sintezei proteice. 
(corpusculii lui O A) Exista ribozomi 
Palade) 
3 Golgi micro și macrovezicule şi din Excretia unor substanțe 
celulare. 
4, Mitocondrile - trilaminarā Sediul fosforilari oxidative 
exter cu elberare de energe” 
5. Lizozomii Contin Digerarea si 
e intct iu 
3 . mentelor de sau 
Е țesuturi. 
6. ul e Hianlfestk în timpul divis Rol în diviziunea celulară 
== în neuroni). 
b. Organite specifice binucleate inucleate (fibra muscularà 
Mio ibrilele sunt elemente contractile din sarco- Striată), a j pma 
plasm lor musculare. Dimensiunile nuclei 1 intre(f-20 ) cores- 


БЛОГ rilele con: € o rețea care se întinde in Due ciclului functional al celulei, fid în raport 


chops ului, in axolplasmă si in dendrite. de 1/3-1/4 cu citoplasma. 4 
* (Corpii SI )(corpii tigroizi) sunt echivalenți ai Structura nucleului cuprinde 
G ага2Сагіоріаѕта si + 


i lasmatice aminată, c i 
emporar și sunt reprezentate prin — nà, spre matricea citoplasmatieă, ce prezintă ribozorni 
ule de substanță de rez produşi de secreție şi ша cu citomembranele reticulului endo- 
Rescue vetita brem edema тш nuclear hue internă, aderentă miezului nuclear. Între 


о perte cond à mémbrane existà un spatiu numit 

rolul de a coordona procesele bi celulare pon Sub membrană se айа Сагіоріазта; (Сагїор1азтпа; smia 
mentale (confine genetic, controlează Cóloidalà cu ta TilVelut еі, 
bolismul celular, transmite infomatia genetica} exists pce 
Jui în celulă poate Ti centrală sau ex latii fine е croi VEG i 


adipoase, mucoase). Are, de obicei, forma celulei. „celulare, se Tormeazá Cromozomii ure зе Tome Cromozomii sicat din ADN, 


Numărul nucleilor. Majoritatea celulelor sunt “ARN cromozoi Amar er my 
"mohonücléate, dar pot exista si excepții celule cantități mici de Tipic a Cd. e 
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ə În carioplasmă se găsesc unul sau mai multi 
nucleoli cu rol important în sinteza de ARN. Aceștia 
au forma unor isculi densi, roi sau ovalari, 
delimitati de o с a cromatinei nucleare. 


Celulele sexuale + — , 
: Oni Je formeaza din foliculii EL gem 
nativ lei ovarului. p, formă sfe- 
aru тта Боце (contine jumátate din 
numărul de cromozomi . Structural, este format 
din citoplasmă, nucleu, membrana vitelină, membrana 
БЕ т der Se afa ione tate 
nu aparține ovulului propriu-zis. 
TAE 


Ао 


" „e ч 
Ом 1 nu Jê: 2 membrana pellucida; З. coroană rediat&; 4 cito 
plasma. 


b. Spermia/(spermatozoidul) se formează prin pro- 
сези! de spermatogenezá in tubii feri ai testi- 
culului, începând cu PUER Y este o mobilà, 
flagelatà, cu o. е de 50-70 ц și o garnitură cro- 
mozomialá(fiaploidà) (22«X sau 22+Y). 

Spermia cátuitá din nucleu, citoplasmă si 
membrană, distingându-se: cap, gât, piesă intermedi- 
ară (corp) Si coadă. TOF ARII al 


Spermi 1. acrozom; 2. cap; 3. gat; 4. corp; 5. coadă. 


Capul (4-5 y), de formă ovală, are un nucleu mare, 
învelit periferic de un strat subțire de citoplasmă. 
Anterior, prezintă un corpuscul ascuțit, numit acro- 
гот (perforator), cu ajutorul căruia spermia 
in ovul și realizează fecundatia. 

La nivelul piesei intermediare (corp) se găseşte 
centrul cinetic al spermiei, unde sunt generate mișcă- 
rile acesteia. 

Spermiile sunt celule foarte mobile, care execută 
mişcări helicoidale, deplasându-se cu viteza de 
12 min. Vitalitatea şi miscárile spermiilor depind 
de p Coie slab alcaline le activează, cele acide 
sau le distrug) si variazā in de tempe- 
raturá etc. 
poe- CUVINTE CHEIE нн 


! membrană celulară, citoplasmă, nucleu, ovul, sper- 
+ mie, ribozomi, reticul endoplasmatic, mitocondrii, 
| lizozomi, centrozom, nucleoli, aparat Golgi 


5. lizozomii 

6. centrozomul 

Proprietățile celulei M 
Celulele au o serie de proprietăți 


ansamblul organismului. Dintre aceste 


importante ale celulei sunt însă atât transportul 
'membranar, cât și potențialul de membrană. 


Transportul transmembranar 


te nutritive și produși ai catabolismului celular, pre 
cum și un transfer ionic, care determină apariția 
rentilor electrici. E 


A aifuziunea,: osmoza si 
i" port activ, care necesită cheltuială 


Mecanismele implicate in transportul transmem- Forța care trebuie tru a preveni os- 
branar pot fi grupate în două caf me- ' moza se numeşte! iune Ea este propor- _ 
canisme care nu necesită prezența unor proteine  țională cu num vate in soluție ~ 
membranare transportoare (cáráusi) si mecanisme + Mecanisme care utilizează 
care necesita prezența unor astfel Din Moleculele organice polarizate si cu greutate mole- 
prima categorie fac parte Hifuziunea jardin ^ culará mare traversează membrana celulară cu ajuto- 


a doua, difuziunea facilitată și 
Un alt mod de a cl Пса transportul transmem- 


rul proteinelor 


membranare, Acest tip 


transportoare 
asifi de iranaport este Spec € пы) (va exista un 
branar tine cont de consumul energetic necesar pen- transpoi pentru o anumită Dstantá) si pen- 


tru realizarea lui. Astfel ШЫ ioi id E rr ro e mita 
nu necesità energie pentru a se P ntre mi ele de tran: 
ifuziunea facilitată, е 


si trans- 
(ATP),  deplas 


ecanisme care nu utilizează proteine 


ICD ci mu gea A ^ 
si ionii aflați într-o soluţie, se găsesc într-o mișcare 
dezordonată permanentă, rezultat al 


Această mișcare, numită difuziune, A 


pândirea uniformă a m într-un volum 
sau soluție. De aceea, ori de câte 
rență de concen! (gradient de concentratie) intre á 


[оиа compartimente ale unei soluții, mişcarea mole- 
а tinde să бше асын: d HMM 


пи езїе пе ecesară energi 


e de уруы CET Ыз С E = 
xi EET. pot, de asemenea, difuza Divine Lir 2 proteina тааш 3 sei fosfolpidice 


Lx de exemplu glucoza, nu pot traversa membrana 


Tansportul activ psig 


celulară prin difuziune si, de aceea, au nevoie de pro- $1 ăOriilorțimpot potriva gradeenteog ог de concentrație 
teine transportoare. și se desi energie fumizată de — 


De asemenea, membrana nu permite jul ionic 
liber; acesta va avea loc doar fa nivelul ЕЕЕ ioni- ( l K 
се cu structurà proteică, formațiuni membranare cu 
dimen: е mici, incât nu pot fi vizualizate nici 
chiar icroscopului electronic. 
numărul de rin care Emm 


n ea de timp) depinde 
A Eee 4 


ATP. Este de mai multe tipuri 


= primar: pentru funcţionarea proteinei transportoare \ 
аларта |] | 


Тм ает. loc исен 2: profeinl napod: 


A Se PER AZA 
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secundar (cotransport): energia necesară pentru 

transferul unei molecule sau ion împotriva gradientu- 

lui său de concentraţie este obținută prin transferul 

altei energii conform gradientului ei de concentrație. 


lar. Acesta poate fi: pendócitozāyin care [materialul 
"xtracelulareste aptat Tr vezicul псе аец 


Potențialul de те 
selectivà a membranei, prezenta 


intracelulară a moleculelor nedifuzibile incárcate ne- 
gui кни pompa t E OE 


cea oral de edi pentra K) sine 


de ioni. ` Sex] di тера йагы ОЙО АГ e 
desemna un poten Ва! de membrană atunci când la - 
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Depolarizarea crește 


SNR = 


Canalele voltaj-dependente __„ Na’ difuzează 


pentru Na+ se deschid în celulă 
potențialul de membrană 
П] \ variază de la -65mV la «40mV 
Stimul depolarizant 
de membrană 
2 | ЧҮС, 


Depolarizarea scade 


bu. 


Canalele voltaj-dependente __ Nat difuzează 
pentru K* se deschid în afara celulei 


reprezintă intervalul de timp pe 

parcursul căruia este dificil de obținut un potenţial de 
acțiune. Există două perioade refractare: 

. la refractară absol parcursul căreia, 

indiferent inten е | 

tine un mou potential de acțiune: Cuprinde „pantă. 


ascendență a potențialului de acțiune si o porțiune din 
cea descendentă si se datorează ipactivării canalelor. 


tru Nat; 
Е ана rected roata, pe parcursul căreia 
se poate un potențial de acțiune, dacă 


stimulul este suficient de puternic. Potenţialul de acti- 


une obținut astfel are as- 
са si o иза t 


а lepol à 
шшш... ale celulelor sunt contractili- 
tatea (proprietatea celulelor musculare de a transfor- 
Ma energia chimică a unor compuși in energie meca- 
nicà) si Fiecare celulă sinteti- 
zează substanțele proteice și lipidice proprii, necesare 
pentru refacerea structurilor, pentru creștere și inmul- 
fire. Unele celule s-au specializat în producerea de 
substanţe pe care le „exportă în mediul intem (secre- 


tie endocrină) sau extern (secreție exocrină). 


lui, nu se poate ob- 


р CUVINTE CHEIE наннан 1 


| difuziune, osmoză, transport activ, transport pasiv, 
| potential de membrană, perioade refractare, con- | 
| tractilitate, activitate secretorie H 


1 И 


o M aeaanaaa ae 
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TEME ŞI APLICAŢII 


© Aflaţi răspunsul corect 

Mecanismul care necesită prezența unor proteine 
membranare transportoare este: a. osmoza; b. per- 
meabilitatea neselectivă; c. difuziunea; d. difuziunea 
facilitată. 


Ө Gasiţi răspunsul greșit: 

Potenţialul de membrană poate fi: a. constant; 
b. inversat; c. de acţiune; d. de repaus, 
© Enumerati principalele proprietăți generale si spe- 
ciale ale celulelor. 


TESUTURILE 


Tesuturile sunt sisteme organizate de materie vie 
formate din celule similare, care indeplinesc in orga- 
nisme aceeasi functie sau acelasi grup de functii. 
Celulele sunt unite între ele printr-o substanță inter- 
celulară, care, atunci când este în cantitate mică, se 
numește „substanță de ciment", iar, în cantitate mare, 
substanță fundamentală”. 


esutul epitelial 


alta (tonofibrile, desmozomi) sau printr-o 
amorfă care le cimenteazá. Celulele pro- 
care le se- 
E de țesutul conjunctiv aflat totdeauna sub epiteliu. 
în epitelu nu pătrund. vase. sangvine, Hrănirea lui 
pe seama țesutului conjunctiv subiacent. 
epiteliile se clasifică in 

și senzoriale. 


După numărul straturilor din care sunt alcătuite, 
pot fi: simple (unistratificate), stratificate si pseudo 
stratificate. 


H 
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După forma celulelor, epiteliile simple pot fi: 


Tipul Forma celulei 
Pavimentos  Poligonală (pavimentoasă) _ Jane 
2: E A +. 
Cubic Cubicá ч = , cm 
O0 
TT 
ТЕ | А 
| | че" \ 
Cilindric Cilindrică — 
Ў SN We (stomac-rect). 


^h 
ҹи 


După forma celulelor, epiteliile stratificate pot fi: 


Tipul Forma celulei 
Pavimentos  Poligonală (pavimentoasá) 


2. Epiteliile glandulare sunt formate din celule 
diferenţiate, care au proprietatea de a elabora produși 
de secreție. Celulele sunt dispuse în diferite moduri 


ati la înălțimi diferite dau aparența stratificării Celulele 
sunt cilindrice, cu cili si se întâlnesc în trahee și în 
bronhiile principale. 


Epiteliul pseudostratificat (căi respiratorii: 1. cili; 2. celula secre- 
toare de mucus; 3. nucleu; 4. membrana bazală. 


е 


Celulele epiteliilor glandulare au forme variate: 
cuboide, cilindrice, piramidale, poliedrice. În citoplas- 
ma lor au numeroase mitocondrii, un aparat Golgi 
bine dezvoltat si reticul endoplasmatic rugos abun- 
dent, structuri legate de elaborarea produșilor de 
secreție. 

Glandele exocrine se deosebesc între ele prin 
morfologia și structura lor. Clasificarea se face după 
numărul de celule, așezarea celulelor glandulare în 
parenchimul secretor și după ramificarea conductelor 
de secreție, în: tubuloase și acinoase (simple sau ra- 
mificate), ori tubulo-acinoase; 


View 


Clasificarea structurală a glandelor exocrine multicelulare: а. tubu- 
loasà simplă; b. acinoasă simplă; c. асіпоаѕа ramificată; d. tubulo- 
acinoasă; 1. canal; 2. porțiunea secretorie. 


Tipuri de secreție exocrin& a. merocrină; b. apocrină; c. holocrină. 


Glandele endocrine se caracterizează prin lipsa 
canalelor de excretie, produsul de secreție (hormonii) 
vărsându-se direct în sânge; celulele secretoare sunt 
dispuse sub formă de cordoane sau mase 
iar rețeaua capilară intră in structura fiecărei 

3, Epiteliile senzoriale (senzitive) sunt formate 
din celule specializate pentru receptionarea diferiților 
stimuli externi sau interni și fac parte integrantă din 
unele organe de simt. 
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teliu de acoperire, epiteliu glandular, epiteliu senzorial 


TEME ȘI APLICAȚII 


parte: 
1. pavimentos simplu a. canalele excretoare ale 
exocrine 


2. cubic b. peretele intern al vaselor 
sangvine și limfatice, 
pleură, pericard, peri- 

3. cilindric stratificat c. mucoasele tubului 
tiv și ale trompelor uteri- 

4. pavimentos ce epică байна 

stratificat mucoasa bucală și 

5. cilindric simplu e. trahee și bronhiile princi- 

6. pseudostratificat f. bronhiolele terminale 
și respiratorii 


Țesutul conjunctiv 


Țesutul conjunctiv este foarte variat ca aspect 
morfologic și rol funcțional. Este alcătuit din trei com- 
ponente principale: celulele conjunctive, fibrele con- 
junctive şi substanța fundamentală. 

Celulele conjunctive sunt foarte variate. 

Fibrele conjunctive sunt de trei feluri: 

• colagene sau conjunctive: în toate tipurile de te- 
sut conjunctiv, sunt omogene și dispuse în fascicule; 

» elastice: subțiri, ramificate, dispuse în rețea; sunt 
formate din elastină, care le conferă elasticitate; 

* de reticulină: formează o rețea, in ochiurile căreia 
se găsește substanța fundamentală (întâlnite in spe- 
cial în organele limfopoietice, în țesutul lax si în 
membranele bazale). 

Substanța fundamentală ocupă spațiul dintre fibre 
și celulele conjunctive și intervine în metabolismul 
apei şi al sărurilor minerale. În țesutul cartilaginos 
este rezistentă și elastică, incárcatà cu condrină, iar in 
țesutul osos este solidă, dură și rezistentă, încărcată 
cu săruri minerale, Substanța fundamentală este pro- 
dusă de celulele țesutului conjunctiv. 

Tesuturile conjunctive pot fi clasificate, după con- 
sistenta lor, în: tesuturi moi (conjunctiv lax, reticulat, 
adipos, fibros, elastic), tesut sernidur (cartilaginos) si 
tesut dur (țesutul osos). 
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1. Tesuturile conjunctive moi: 
Tipuri de țesuturi Caracteristici 


Tesutul reticulat Este format din celule reticulate, 


Tesutul adipos Predomină celulele adipoase care 


Tesutul fibros Predomină fibrele de colagen si 
elastice, funda- 


Tesutul elastic Conţine numeroase fibre elastice, 


2. Țesutul semidur (cartilaginos) face parte din grupa 
țesuturilor cu funcţie mecanică, fiind caracterizat prin 
compoziţie chimică și proprietăți fizice deosebite: rezis- 
tent la presiune și frecare. Este învelit, la exterior, de 


și fibre, care se cartilaginoasă sau 
matricea ea sunt sápate cămăruțe, 
condroplaste, care 

— când sunt tinere — și condrocite — ma- 
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Tesutul osos 

Țesutul osos este adaptat pentru funcţiile de 
suport si protectie, fiind tesutul cel mai rezistent si 
mai dur, datorită impregnării substanței fundamentale 
cu săruri minerale de calciu si fosfor. 

Se prezintă sub formă de: 

— țesut osos haversian sau compact; 

— țesut osos spongios sau trabecular. 

În structura celor două tipuri de țesut osos se gă- 
sesc aceleași elemente, dar în proporții și aranja- 


mente diferite. 

Tesuturile osoa- 
se sunt alcátuite 
din celule osoase si 
matrice osoasá. 

Celulele osoase 
sunt reprezentate 
de os- 
teocite si osteo- 
claste. 

Osteoblastele 
sunt celulele formafcere. de os. Prezintă numeroase 
prelungiri si au o bogată activitate de sinteză, fiind 
responsabile de formarea oseinei (matricea pre- 
osoasă). În momentul în care osteoblastul ыс 
jurat de matricea preosoasă in care au îı 
арага elemente de mineralizare, el isi reduce edem 
de sinteză și se transformă în celulă ososă adultă — 


osteocit — care rămâne inclusă în lacunele țesutului 
nou format (vezi compoziția chimică a oaselor). 

Osteocitele sunt stadiul final al maturizării osteo- 
blastelor si se află localizate in lacune numite osteo- 
plaste. Sunt celule diferențiate, care nu se mai divid 
— în fiecare va exista un singur osteocit. 
Lacunele prezintă canalicule osoase, care se unesc cu 
cele ale lacunelor vecine. 

Osteoclastele sunt celule multinucleate, cu func- 
tie de resorbtie a țesutului osos, activitatea lor maxi- 
mă fiind în perioadele de osteogeneză. Îndepărtarea 
surplusului matricei osoase mineralizate se face prin 
demineralizare și digestie extracelulară. 

Matricea osoasă este alcătuită din substanță orga- 
nică și anorganică. 

Tipuri de țesut osos 

e Haversian sau compact — formează дайа 
oaselor lungi, stratul de la suprafața epifizelor si al 
oaselor scurte, cât și lama internă și externă ale oaselor 
late. Este format din numeroase canale Havers (care 
contin țesut conjunctiv și vase de sânge), dispuse în 
lungimea osului, paralele între ele și legate în numeroa- 
se prin anastomoze transversale sau oblice, 

jurul canalului Havers substanța osoasă este dis- 
pusă sub forma unor lamele osoase concentrice, în 
număr variabil de 5 până la 30, iar între lamele sau în 
grosimea lor se găsesc osteoplastele cu osteocite. Un 
canal Havers formează, împreună cu lamelele din jur 
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in osteoplaste, osteonul sau sistemul 
(unitatea morfologică si funcțională a osu- 
Între sistemele haversiene se găsesc arcuri de 
үт Озоазе, resturi de osteoane rezultate din pro- 
'cesele de remaniere osoasă, numite sisteme interha- 
versiene. 
| Fibrele colagene din interiorul unei lamele sunt pa- 
ralele între ele și au o formă spiralată. Fibrele dintr-o 
| lamelă se incruciseazá cu fibrele: din lamelele alătu- 
rate, formând o armătură care contribuie la realizarea 
rezistenței osului. 

În osul compact mai există o serie de canale nein- 
conjurate de lamele osoase, care perforează osul din- 
spre periost spre profunzime, numite canale Volkmann, 
prin care trec vase și nervi de la periost în interiorul 
osului. 

• Spongios sau trabecular — se găsește în epi- 
fizele oaselor lungi și în interiorul oaselor late și 
scurte, Este format din lame osoase (trabecule), care, 
la rândul lor, sunt alcătuite din una sau mai multe 
lamele osoase, delimitând niște cavități cu aspecte si 
mărimi diferite, numite areole (acestea dau aspectul 
spongios, buretos). 

Areolele comunică între ele si contin măduvă 
hematogenă. Areolele și lamelele osoase sunt sis- 
teme haversiene incomplete. Dispozitia trabeculelor 
osului spongios prezintă o anumită arhitectonică, de- 
terminată de acțiunea factorilor funcționali, mecanici 
şi biologici asupra osului. 
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țesut moale, țesut semidur, țesut dur, țesut con- 

junctiv lax, țesut reticulat, țesut adipos, țesut fibros, 

țesut elastic, țesut osos haversian, țesut spongios 
Me 


ТЕМЕ SI APLICAȚII 


Fibrele colagene: а. sunt omogene; b. sunt dispu- 


f Țesutul muscular 


Tesutul muscular este adaptat functiei de contrac- 
tie. Celula (fibra musculară) prezintă unul sau mai 
multi nuclei (după tipul de țesut muscular), o mem- 
brană celulară, numită sarcolemă, si o citoplasmă, 
numită sarcoplasmă, în interiorul căreia se găsesc 
organitele celulare comune și organitele specifice 
(contractile) — miofibrilele — apărute în urma diferen- 
tierii și adaptării celulei la funcția de contracție. 

După particularitățile miofibrilelor, țesuturile mus- 
culare se împart în trei tipuri: tesut muscular striat, 
cu miofibrile heterogene, de aspect striat, care se 
contractă voluntar; tesut muscular cardiac, în care 
miofibrilele sunt striate, dar țesutul se contractă invo- 
luntar; tesut muscular neted, in care miofibrilele 
sunt omogene şi se contractă involuntar. 
1. Tesutul muscular striat scheletic 
Țesutul muscular striat este alcătuit din fibre care 
intră în constituția mușchilor scheletici (40% din greu- 
tatea corpului), iar, la nivelul viscerelor, le întâlnim 
atăt în musculatura limbii, faringelui, a porțiunii sup 
rioare a esofagului si în cea a unor sfinctere (anal! 
extern și cel extern al uretrei), cât şi în mușchii А 
seci ai globului ocular. Fibra musculară striată аге о 
formă cilindrică sau prismatică, cu extremitățile rotu 
jite sau ramificate (muşchii feței şi ai limbii). 
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Tesutul muscular striat scheletic: 1. striatie: 2. nucleu. 


are structura generală a plasmolemei. Membrana 
là, formată din proteine colagenice, are rolul de a 
tine forma fibrei musculare in limite normale. 

Sarcoplasma contine organite comune, diferi 
incluziuni și numeroase miofibrile. Reticulul sare 
plasmatic este foarte dezvoltat, având un rol imp 
tant în contracție; datorită prezenţei unei 


cantități de ioni de calciu, la acest nivel se realizează 
cuplarea excitatiei cu contracția. 

Miofibrilele sunt constituite din numeroase fibrile 
elementare, numite miofilamente, care constituie uni- 
tatea ultrastructurală și funcțională a miofibrilei. Miofi- 
lamentele sunt de două tipuri: groase, formate din 
miozină, și subtiri, formate din actină, tropomiozină si 
troponină. Cele două tipuri de miofilamente au o așe- 
zare precisă, fiind dispuse într-un aranjament hexago- 
nal, cu un miofilament gros în centru, înconjurat de 
şase miofilamente subțiri. 

Fibrele musculare striate se grupează în fascicule 
de 20-30 de fibre, numite fascicule primare, înconju- 
rate de o teacă conjunctivă numită endomisium. Fas- 
ciculele primare (4-5) se grupează în fascicule secun- 
dare, delimitate de țesut conjunctiv cu fibre elastice, 
numit perimisium. Acestea se grupează în fascicule 
terțiare, cuaternare, care formează, de fapt, mușchiul, 
lar acesta este învelit de epimisium. 

Vascularizatia este foarte bogată, asigurând proce- 
sele metabolice intense din timpul contractiei. 

Muschii striati au o inervatie motorie (placa moto- 
fie) si senzitivă (fibrele aferente plecate de la proprio- 
ceptori musculari). 

2. Tesutul striat de tip cardiac (miocardul) 

Miocardul 


es nile discuri intercalare (strile scalariforme), 
reprezintă jonctiuni intercelulare specializate. 


utul striat de tip cardiac: 1. striație: 2. nucleu; 3. disc intercalar. 


Fibra cardiacá are un diametru si o lungime mai 
ci decât fibra striată, iar capetele sunt de obicei 

ate. Mitocondriile sunt mai numeroase decât 
fibrele striate și netede, fiind așezate între miofi- 
ile sub forma unor coloane (datorită activității con- 
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Pe lângă acest miocard de tip contractil există si 
țesutul nodal (miocardul specific), care determină 
contracția ritmică și automată a inimii, stabilind o 
legătură anatomică si funcțională între atrii si ven- 
tricule (nodulul sinoatrial, atrioventricular, fasciculul 
Hiss si rețeaua Purkinje). 

3. Tesutul muscular neted 

Fibra musculară netedă este unitatea morfo- 
funcţională a țesutului muscular neted. Ea intră în 
constituția tunicii musculare a viscerelor, a vaselor, în 
anexele unor organe de simt (piele), in capsulele unor 
organe (splină, suprarenală). Fibrele sunt așezate în 
straturi, benzi sau răspândite izolat în țesutul con- 
junctiv. Fibrele sunt paralele între ele, iar porțiunea 
îngroșată a unei fibre vine în raport cu extremitățile 
efilate ale fibrelor învecinate, 

Fibra musculară netedă, de aspect fusiform, are o 
lungime cuprinsă între 10-100 р și cu Ø de 2-4 н. Este 
formată din sarcolemá, sarcoplasmá, care contine 
organitele comune, incluziuni celulare si organitele 
specifice — miofibrilele —, si un nucleu central, de 
formă alungită. 


Tesut muscular neted: 1. nucleu. 


Miofibrilele au o formă alungită și se întind de la 
un capăt la altul al fibrei. Totodată, prezintă o struc- 
tură complexă, fiind alcătuite din miofilamente de 
10-150 А, sunt omogene (fără striatii transversale), iar, 
din punct de vedere biochimic, sunt formate din pro- 
teine contractile (actină, miozină) si reglatoare (tropo- 
miozinà si troponină). 

Inervatia este asiguratá de sistemul nervos vege- 
tativ simpatic si parasimpatic. 

Pentru a sustine o tensiune de contracție egală cu a 
mușchiului scheletic, mușchiul neted necesită numai 
1/10 până la 1/300 din energia consumată de cel striat. 

După ce a fost stimulat, un mușchi neted tipic 
începe să se contracte la 50-100 ms și atinge maxi- 
mum de contracție o jumătate de secundă mai târziu, 
după care, în una până la două secunde, începe decli- 
nul forței de contracție. Timpul total de contracție este 
de 1-3 secunde, de 30 de ori mai lung decât durata 
medie a contractiei unice a mușchiului scheletic. 
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Forța maximă de contracție a mușchiului neted 
este mai mare decât cea a mușchiului 

În timp ce mușchiul scheletic este activat exclusiv 
de către sistemul nervos, mușchiul neted poate fi 
stimulat de multiple categorii de semnale nervoase, 
hormonale și factori tisulari locali: a. lipsa oxigenului 
într-un teritoriu tisular determină relaxarea muschiu- 
lui neted vascular si vasodilatație; b. excesul de СО, 
determină vasodilatatie; c. scăderea pH-ului determină 
vasodilatatie; d. alti factori care determină vasodilata- 
fie locală, precum acidul lactic, creșterea concentrației 
ionilor de potasiu, scăderea concentrației ionilor de 
calciu, creşterea temperaturii corpului. 

O mare parte din activitatea contractilă a muș- 
chiului neted este inițiată fără potentiale de acțiune, 
sub influența factorilor enurnerati. 


Țesutul nervos 

Tesutul nervos este constituit din celule speciali- 
zate (neuroni) și din celule de susținere (celule nevro- 
glice). 


reprezintă upitatea_morfo-funcțională..a 
i nervos. Din punctul de vedere al formei si 
al , neuronii sunt foarte diferiți. Forma 


neuronilor este variabilă: coarnele anterioare 
ale măduvei), sferică sau oyalarà (în ganglionii spinali), 
piramidală (zonele motorii ale scoarței cerebrale) și 
fusiformă (în stratul profund al scoarței cerebrale). 
п funcție de numărul prelungirilor, neuronii pot fi: 


иу SEU Кре, cu 0 singurá 

‘pse 
au o pi 
tribuie la periferie, iar axonul pătrunde în sistemul 
nervos central (SNC); 


(celulele cu conuri și bastonase din re- «wax 


prelungire; 
; se află în ganglionul spinal și prout 
care se divide in „T“; dendrita se dis- ref 


formă rotundă, ovală sau fusiformă, холч, 


două tipuri: dendritele, prelungiri celulipete (majori- 
tatea neuronilor au mai multe dendrite) și axonul, 
care, este celulifug, prelungire unică a 
neuron! 


Corpul neuronului este, format dn meurilema 
(membrana pin nM 


nucleu. 


c 


cele doua prelungiri pornind de la polii opuși ai celulei =S af a 
ganglionii 


(neuronii din 
Scarpa, din retină si din mucoasa olfactivă); 

em а менйн ш. 
piriformă și prezintă numeroase 
și un axon (scoarța cerebrală, cerebel 
anterioare din măduva spinării). 

După funcţie, neuronii pot fi: receptori, care, prin 
dendritele lor, recepționează stimulii din mediul exte- 
rior sau din interiorul organismului (somatosenzitivi și 
viscerosenzitivi), motori, ai căror axoni sunt in legă- 


loasă, coamele y Fe ina cale eG 


„subțire, delimi- 
teazà neuronul și аге o structură lipoproteică. 
Neuroplasma conţine Durs e 
(mitocondrii, ribozomi, reticul endoplasmatic, cu 


excepția cen 
de), incluziuni pigmentare si organite sp 

tigroizi (Nissl) din corpul celular si de la baza den- 
dritelor, cu rol in neuronal, si neurofi- 


qu si уша айа ne тада тена Өте аша dê sustinere și în conducerea impulsului nervos. 

ALAS - анада mimi = کي‎ 
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Celulele nervoase motorii, senzitive si de 
asociatie au un nucleu unic, cu 1-2 nucleoli. Celulele 
vegetative centrale sau periferice prezintà deseori un 
nucleu excentric. Aceste celule pot avea nuclei dubli 


sau multipli. 
Dendritele, in porțiunea lor iniţială, sunt mai 
groáse, apoi se subțiază. În ele se găsesc 
Acestea receptioneazà impulsul nervos si îl conduc conduc 
ul neuronului. 77 — — 
este o prelungire. unică, lungă (uneori de 
1m) și mai groasă. Este format dintr-o 


specializată, numită 1 
epo ror 


neurofibrile. acoperă 
numește axolemă și are un zal important 


ulsului nervos. De-a lungul său, 
Em CETTE CORETANE perpendiculare pe directia sa, 
iar in porțiunea terminală se ramifică; ultimele ramifi- 
catii — 


inimi - coin miei чаш йа. 
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Fiziologia neuronului si a sinapsei 


Fiziologia neuronului 


Celula nervoasă are proprietățile de excitabilitate si 
conductibilitate, adică poate genera un potențial de 
acțiune care se propagă si este condus. Prima proprie- 
tate a fost descrisă în capitolul afectat fiziologiei 
celulei. 

Conducerea impulsului nervos. Apariţia unui 
potential de acţiune într-o zonă a membranei neu- 
ronale determină apariția unui nou potential de acti- 
une în zona vecină. Așadar, apariția unui potențial de 
acțiune într-un anumit punct al membranei axonale 
este consecința depolarizării produse de un potenţial 
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E mediatori chimici care inlesnesc transmiterea 
nervos la nivelul sinapselor. Butonul mai 

contine. neurofibrile și mitocondrii..- 

Nevroglia. La mamiferele superioare, numárul ne- 
vroglilor depășește de 10 ori numărul neuronilor. 
Forma și dimensiunile corpului celular pot fi diferite, 
iar prelungirile, variabile ca număr. Se descriu mai 
multe tipuri de nevroglii: astrocitul, 
oligodendroglia, microglia, celulele ependimare si 
celulele satelite. Nevrogliile sunt celule care se divid 
intens (sunt singurele elemente ale țesutului nervos 
care dau naștere tumorilor din SNC), nu conțin neu- 
rofibrile și nici Au rol de suport pentru 
neuroni, de protecție, trofic, rol fagocitar (microglia), 
în sinteza tecii de mielină si în sinteza de ARN și a 
altor substanțe pe care le cedează neuronului. 

Înconjurând axonul se deosebesc, în funcție de 
localizare — sistemul nervos periferic (SNP) sau SNC 
— şi de diametrul axonului, următoarele structuri: 


Axonul neuronilor SNC 
nn (o celulă спора de oligodendrocite (о 


Nu prezintă. 


de acţiune anterior. Aceasta explică de ce toate 
potentialele de acțiune apărute de-a lungul unui axon 
sunt consecința primului potenţial de acțiune generat 
la nivelul axonului respectiv. 

Conducerea Іа nivelul axonilor amielinici. În acest 
caz, potenţialul de acțiune poate să apară în orice 
zonă a membranei. Proprietățile electrice ale mem- 
branei permit depolarizarea regiunilor adiacente, iar 
potenţialul de acţiune este condus într-o singură 
direcţie, deoarece în direcţia opusă, unde s-a produs 
potențialul de acţiune anterior, membrana este în 
stare refractară absolută. De fapt, termenul de con- | 
ducere este impropriu, deoarece orice nou potenţial ы 
de ас{їшпе este un eveniment complet nou, care se | 
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repetă, se regenerează de-a lungul axonului. Toate 
potentialele de acțiune au aceeași amplitudine, de 
aceea se spune despre această conducere că este 
fără decrement (diminuare). Viteza de conducere este 
mai mare, dacă axonul are diarnetrul mai mare, dar 
este mai mică decât în cazul axonilor mielinizaţi. 


E 


Conducerea impulsului nervos (potenţialului de acțiune) într-o fibră 
amielinică. 


Conducerea la nivelul axonilor тпіейпігаў. În acest 
caz, datorită proprietăților izolatoare ale mielinei, po- 
tentialul de acţiune apare la nivelul nodurilor Ranvier 
şi „sare“ de la un nod la altul într-un tip de conducere 
numită „saltatorie”. Acest tip de conducere permite 
viteze mult mai mari (100m/s, față de 10m/s în 
fibrele amielinice). Aceasta explică apariția mai rapidă 
a unor reflexe decât altele. 


Fiziologia sinapsei 


Sinapsa este conexiunea funcţională între un neu- 
ron si o altă celulă. În SNC, a doua celulă este tot un 
neuron, dar în SNP ea poate fi o celulă efectoare, 
musculară sau secretorie. Deşi similară cu cea neuro- 
neuronală, sinapsa neuromusculară se numeşte placă 
motorie sau joncțiune neuromusculară. 

La nivelul sinapselor, transmiterea se face într-un 
singur sens. 


Tipuri de sinapse: a. axodendritic; b. axoaxonică c. dendrodendri- 
tică (electrică); d. axosornatică. 

Sinapsele neuro-neuronale pot fi axosomatice sau 
axodendritice, axoaxonice sau dendrodentritice. 

Din punct de vedere al mecanismului prin care se 
face transmiterea, sinapsele pot fi chimice sau 
electrice. 
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Sinapse chimice Sinapse electrice 
Alcătuire «terminația presinaptică — contine vezicule cu «două celule de aceleași dimensiuni, care 
mediator chimic (se cunosc peste 40 de sunt alipite în zonele lor de rezistență elec- 
К DE iind fd trică minimă. 
acetilcolina) 


Exemple BERES e. 
În urma interacțiunii dintre mediatorul chimic elibe- 
rat in fanta sinaptică si receptorii de pe membrana 


postsinapticá, apare depolarizarea mem postsi- 
naptice, numită tic excitator, dacă 
este postsinaptic, sau ter- 


de placă, dacă este vorba despre o muscu- 
lara scl Acest potential, care nu trebuie 
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Transmiterea sinaptică 1. terminatie presinaptică; 2. acetilcoliná; 
3, fanta sinaptică: 4. celulă postsinaptică; 5. receptor. 


confundat cu potențialul de acţiune, are două propri- 
etáti speciale: sumatia temporală si sumatia spațială. În 
primul caz, două asemenea potentiale produse prin 
descărcarea de mediator din aceeași fibră presinaptică 


` 


» trecerea ionilor si a moleculelor prin aces- 
te locuri de joncțiune. 
Conducerea este, se pare, bidirectionalà. 


s miocard; 
* mușchi neted; 
„în anumite regiuni din creier. 


se pot suma, rezultând un potențial mai mare, iar în cel 
de-al doilea caz, potentialele postsinaptice excitatorii, 
produse de două terminatii presinaptice vecine pe 
aceeași membrană postsinaptică, se pot cumula. 

Alături de sinapsele excitatorii, există și sinapse, 
inhibitori, în funcție de tipul de mediator chimic conți- 
nut de terminația presinaptică. Mediatorul chimic 
inhibitor determină, prin legarea de receptorii săi de pe 
membrana postsinaptică, declanșarea unor mecanisme 
care au drept consecință hiperpolarizarea membranei 
postsinaptice, cu instalarea potențialului postsinaptic 
inhibitor și realizarea inhibitiei postsinaptice. 

În afară de inhibitia postsinaptică, se poate pro- 
duce si un alt tip de inhibitie, înainte ca semnalul să 
ajungă la nivelul sinapsei. Aceasta, denumită inhibiție 
presinaptică, se datorează unor sinapse „presinap- 
tice", aflate pe terminația presinaptică, înainte de con- 
tactul sâu cu neuronul următor. 

Oboseala transmiterii sinaptice. Stimularea repe- 
tată și rapidă a sinapselor excitatorii este urmată de 
descărcări foarte numeroase ale neuronului postsi- 
naptic, pentru ca, în următoarele milisecunde, numă- 
rul acestora să scadă accentuat. În acest caz, avem 
de-a face cu un mecanism de protecție împotriva 
supraexcitării, care se realizează prin epuizarea depo- 
zitelor de mediator chimic (neurotransmitátor) de la 
nivelul terminatiei presinaptice. 

Efectele drogurilor asupra transmiterii sinaptice. 
Unele droguri cresc excitabilitatea sinapselor (cofei- 
na), altele o scad (unele anastezice). 
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CLASIFICAREA TESUTURILOR 
1. de acoperire — simplu putes 
— cilindric ciliat și neciliat 
pseudostratificat — cilindric ciliat și neciliat 


stratificat l-ai iii 


— cilindric 
— de tranziție (uroteliu) 


bars d. id în оне c tre aI E 


— ovar 
3. senzorial — intră în structura organelor de simt 


II. Conjunctiv 
1. moale 


NOTIUNI GENERALE 


Sistemul nervos, impreuná cu sistemul endocrin, 
reglează majoritatea funcţiilor organismului. Sistemul 
nervos (SN) are rol în special în reglarea activității 
musculaturii și a glandelor secretorii (atât exocrine, 
cât și endocrine), în timp ce sistemul endocrin re- 
glează în principal funcţiile metabolice. Reglarea acti- 

mi ice este realizată de SN 
s с, activității musculaturii viscerale 
şi a glandelor (exo- și endocrine) este realizată de SN 
vegetativ. Între SN și sistemul endocrin există o strân- 
să interdependență. 


Sistemul nervos central (SNC) 


“Encefa | | Măduva'spinarii 


Sistem nervos periferic (SNP) 


nervi spinali 


sistem nervos 


Capitolul II 
Compartimentele functionale ale 


sistemului nervos 


Reglarea nervoasă a funcţiilor corpului se bazează 
pe activitatea centrilor nervoși care prelucrează infor- 
matlile primite și apoi elaborează comenzi ce sunt 
transmise efectorilor. Din acest punct de vedere, fie- 
care centru nervos poate fi separat în două comparti- 
mente funcționale: 

* compartimentul senzitiv, unde sosesc informați- 
ile culese la nivelul receptorilor; 

• compartimentul motor, care transmite comenzile 
la efectori. 

Aşadar, fiecare organ nervos are două funcții fun- 
damentale: funcţia senzitivă și funcția motorie. 

La nivelul emisferelor cerebrale mai apare și func- 
tia psihică. Separarea funcţiilor sistemului nervos în 
funcţii senzitive, motorii și psihice este artificială si 
schematică. 

În realitate, nu există activitate senzitivă fâră ma- 
nifestări motorii, și viceversa, iar stările psihice rezultă 
din primelor două. Toată activitatea sis- 
temului nervos se desfășoară într-o unitate, în diver- 
sitatea ei extraordinară. 


Reflexul 


Mecanismul fundamental de funcționare a sis- 
temului nervos este actul reflex (sau, simplu, reflexul). 
Reflexul reprezintă reacţia de râspuns a centrilor ner- 
voşi la stimularea unei zone receptoare. Termenul de 
reflex a fost introdus de către matematicianul și filo- 
zoful francez Réne Descartes (1596-1650). Răspunsul 
reflex poate fi excitator sau inhibitor. 

Baza anatomică a actului reflex este arcul reflex, 
alcătuit din cinci componente anatomice: receptorul, 
calea aferentă, centrii nervoși, calea eferentă si efectorul, 

Receptorul este o structură excitabilà care ráspun- 
de la stimuli prin variații de potential gradate propor- 
tional cu intensitatea stirnulului. 

Majoritatea receptorilor sunt celule epiteliale dife- 
rentiate si specializate in celule senzoriale (gustative, 
auditive, vestibulare). Alti receptori din organism sunt 
corpusculii senzitivi — mici organe pluricelulare alcă- 
tuite din celule, fibre conjunctive si terminatii ner- 
С dendritice (receptorii tegumentari, propriocep- 

Uneori, rolul de receptori 11 indeplinesc chiar ter- 
minatiile butonate ale dendritelor (neuronul recepto- 
rului olfactiv, receptorii durerosi). 

La nivelul receptorului are loc transformarea ener- 
giei stimulului in impuls nervos. 


mecanice 
acestuia; 
• termoreceptori, care sesizează schimbările de 


e nociceptori (sau receptori ai durerii), care 
detectează leziuni tisulare, indiferent dacă acestea 
sunt de natură fizică sau chimică; 

e receptori electromagnetic, care detectează 
lumina Ta nivelu retine — —— 


receptorului are loc traducerea infor- 

matiei purtate de stimul în informatie nervoasă speci- 
ue conde 
Alte clasificări ale 


receptorilor: 
— În funcţie de proveniența stimulului: 
»exteroreceptori — primesc stimuli din afara 


. Interoreceptort (visceroreceptori) — primesc sti- 
UE S 


Arcul reflex: 1. receptor; 2. cale aferentă; 3. centru; 4. cale eferentă; 
5. efector. 


-h ibas га informeazà despre pozitia 
* proprioreceptori 
Phu permit control КЕ 
»receptorii cutanati — includ receptorii pentru 


presiune, tact, vibrații, cald, rece si durere; 
torii simturilor văz, auz, echilibru. 
Pra tipul де! pe care o prelucreazá: 


"ететонсерют. stimulafi muguri gusta- 
torii deri o De 

пор sun 
deoarece sunt stimulati de 


glionii spinali sau de pe traiectul unor nervi cranieni. 


Distribuţia căii aferente în centrii nervoși se face in 
două moduri. Convergenta este un mod de distribuție 
în care un singur neuron central primeşte contacte 
sinaptice de la mai multe fibre aferente, iar divergenta 
constă în ramificarea unei singure fibre aferente la mai 
mulți neuroni centrali. 

Centrii. Potentialele de acţiune dendritice ajunse la 
neuronul senzitiv se propagă mai departe celulifug de-a 
lungul axonului acestuia, până la prima sinapsă. În cazul 
unui reflex elementar, format din doi neuroni, unul sen- 
zitiv şi unul motor, centrul nervos al reflexului este re- 
prezentat chiar de sinapsa dintre axonul neuronului sen- 
zitiv și corpul celular al neuronului motor (reflexe mono- 
sinaptice). În cazul unor activități reflexe mai complexe, 
calea aferentă este formată dintr-un lant de trei sau mai 
multi neuroni senzitivi, iar centrii reflecși sunt repre- 
zentati de totalitatea sinapselor care se realizează in ari- 
ile corticale sau în nucleii subcorticali ce primesc si pre- 
lucrează informaţia primită de la periferie și elaborează 
răspunsul efector (reflexe polisinaptice). 

Prin centrii unui reflex se înţelege totalitatea 
structurilor din sistemul nervos central care participă 
la actul reflex respectiv. 

Sistemul nervos central are trei nivele majore, cu 
atribute funcționale specifice: nivelul măduvei spi- 
nării, nivelul subcortical și nivelul cortical. 

Calea eferentă reprezintă axonii neuronilor motori 

\ somatici şi vegetativi prin care se transmite comanda 
\ către organul efector. Cea mai simplă cale eferentă se 
' întâlneşte la reflexele somatice; ea este formată din 

axonul motoneuronului a din coarnele anterioare ale 
măduvei spinării. În cazul sistemului nervos vegetativ, 

2. calea eferentă este formată dintr-un lant de doi neu- 

roni motori: un neuron , situat în coar- 


preganglionar, 
nele laterale ale măduvei spinării sau într-un nucleu 
vegetativ din trunchiul cerebral, și un neuron post- 
ganglionar, situat în ganglionii vegetativi periferici 
(extranevraxiali). 
Efectorii. Principalii efectori sunt mușchii striati, 
muşchii netezi și glandele exocrine. 


Capitolul ll 


MĂDUVA SPINĂRII 


Anatomia măduvei spinării 
Configuraţia externă 


Măduva spinării are forma unui cordon cilindric 


(C1). iar limita inferioară se află in 
dreptul vertebrei L2. Faptul că măduva își are limita 
inferioară în vertebrei L2 se explică prin ritmul 


Сарам і = — = 
Măduva spinării nu ocupă toată grosimea canalu- Pia mater este o membrană conjunctivo-vasculară, 
lui vertebral. Între peretele osos al vertebrelor si mā- си rol nutritiv, care inveleste măduva la care aderă 
duvă se află cele trei membrane ale meningelor ver- intim, pătrunzând în șanțuri și fisuri. În grosimea ei se 
tebrale care asigură protecția și nutriția măduvei. сос e ШШ up 
Sub vertebra L2, măduva se prelungește cu conul cu ramurile arteriale si le, | а 
medular, iar acesta cu filum terminale, саге ajunge la substanța 
coccis pe fata posterioară a celer de doua vertebre 
Coccigiene De o parte și de alta а corului medular şt Střüctüra maduvel вр 
a filum-ului terminale, Devi lombari 31 ласа, cu Máduva este formată din substanță cenușie dis- 
direcție aproape verticală, formează „coada de cal". pusă în centru, sub formă de coloane, având, în 
геі secțiune transversală, aspectul literei „H', si substanță 
regi cervicală și lombară, măduva albă, la periferie, sub formă de cordoane. 
prezintă două regiuni mai voluminoase, intumescen- Substanța cenușie 
tele (dilatările) cervicală si lombară, care corespund Este constituită din corpul neuronilor. Bara trans- 
membrelor. versală a „H'-ului formează comisura cenușie a mádu- 
~ La suprafața măduvei se observă o serie de șanțuri: — vei, iar porțiunile laterale ale „H'-ului sunt subdivizate 
anterior si pe linia mediană, un sant mai adânc, numit în coame: anterioare, laterale si posterioare. 
fisura mediană; posterior, pe linia mediană, se Comisura cenușie prezintă, în centru, canalul 
.  Observà santul médían dorsal mai puțin adânc. — ependimar care contine LCR și care, în sus, la nivelul 
| Lateral de mediană se observă santurile ven- trunchiului cerebral, se dilată, formând ventriculul IV. 
Y trolater: prin care ies rădăcinile anterioare ale Coamele. anterioare (ventrale) contin dispozitivul 
lateral de șanțul median dorsal se află somatomotor, care este mai bine dezvoltat în regiunea 
р | santurile dorsolaterale, prin care intră rádácinile іпіштеѕсепќеіог. Coarnele anterioare sunt mai late si 


_ posterioare ale nervilor spinali. mai scurte decât cele posterioare si contin două tipuri 
. Meningele spinale de nguroni- somatomatori neuroni a-si neuroni y ai 
_ . Este alcătuit din trei membrane de protecție care — cáror axoni formează ventralà a nervilor 
"inyveiesc inăduva, La nivelul gáurii menin- spinali. Axonul neuronului a ajunge la mușchiul striat, 
Jele spinale se continuă cu cerebrale. cu care formează o sinapsă specială neuroefectorie, 
Membrana exterioară se numește „Are o numită placă motorie, în-timp ce axonul neuronului у 
structură fibroasă, rezistentă si este separată de pere- ajunge la porțiunea periferică (contractilă) а fibrelor 
îi canalului vertebral prin spatiul epidural musculare din structura fusului neuromuscular. 


Arahnoida are o structură conjunctivă si este se- Coamele posterioare (dorsale) contin neuroni ai 
arată de dura mater prin spațiul subdural și de pia сайог senzitive care au semnificația de deutoneuron 
mater prin spaţiul subarahnoi care contine lichi- — (al II-lea neuron), protoneuronul (| neuron situat 

în ganglionii Spinali. 


iris sunt vizibile in regiunea cervicală 
inferioara, in еа toracală si lombară superioară. 

pere pure a ci cis E 
câror axoni părăsesc шуа pe ven- 
trale a nervului spinal si formează fibrele pregan- 
Е ale sistemului simpatic. 

Între coarnele laterale și posterioare, in. substanta 
„albă a măduvei, se află substanța reticulată a mádu- 
vei, mai bine individualizată în regiunea cervicală și 
formată din neuroni dispuși în rețea, precum și neu- 
roni reticulati, prezenți și în jurul canalului ependimar. 

Substanţa albă 


Se află la periferia măduvei si este dispusă sub 
formă de cordoane în care găsim fascicule ascen- 


situate, în general, periferic, te, situ- 
ate spre interior față de precedentele, si de 
asociaţie, rofund, în imediata vecinătate a 
substanței cenușii. 


• În cordoanele posterioare se află fasciculul gra- 
tI fagculul cuneat 
(Burdach), precum si de asociatie. 

” «In cordoanele anterioare se află trei feluri de 


— fasciculul fundamen- 

originea ibstanța cenușie si este format 

din ramuri б ма si descendente саге fac legă- 
tura intre diferite е segmente medulare. 

— reprezentate de fasci- 

«ulul spinotalamic anterior, cu originea în deutoneu- 

ronul de la nivelul corului posterior al măduvei (pro- 

toneuronul se află în ganglionul spinal). Axonul deu- 

toneuronului, după ce se incruciseazá cu opusul, 


E 


filitatea involuntară automată si semiautomată, având 
origine subcorticală, cum ar fi: 
- cu originea in mezencefal; 


nucleii vestibulari 
*În cordoanele laterale se află toate cele trei 
tipuri de Тазсїс 


|. Fasciculul de asociație — fasciculul fundamental, 
care, după cum a fost 5, se găsește si în cor- 

donul anterior al măduvei, având aceeași structură. 
Il. Fascicule ascendente, reprezentate de fasciculul 
si de cele douá fascicule spino- 


spinotalamic lateral c 
e eda (incrucisat..Gowere), si dorsal 
(direct 


а = 


Capitalul V 
Fasciculul spinotalamic lateral isi are originea in 
deutoneuronul de la nivelul comului posterior al 
măduvei (protoneuronul se află în ganglionul spinal). 
Axonul deutoneuronului din cornul posterior al mădu- 
vei, după ce se incruciseazà cu opusul, ajunge în cor- 
donul lateral de partea cealaltă, unde formează fasci- 
culul spinotalamic lateral. Fasciculele spinocerebe- 
loase își au originea în deutoneuronii de la nivelul cor- 
nului posterior. În cazul fasciculului spinocerebelos 
dorsal, axonul deutoneuronului din comul posterior 
trece în cordonul lateral de aceeași parte, în timp ce 
în cazul fasciculului spinocerebelos ventral, axonul 
deutoneuronului se incruciseazà si trece în cordonul 
lateral de partea opusă. 
, Ш. Fascicule descendente. Ca și în cordonul ante- 
rior, în cordonul lateral există două categorii de fasci- 
cule descendente: 

a. Fascicule piramidale, care controlează motilita- 
tea voluntară și au inea în scoarță — fasciculul 
piramidal incrucisat (corticospinal lateral), situat in 
cordonul lateral. 

b.Fascicule extrapiramidale, care controlează mo- 
tilitatea involuntară automată si semiautomată, având 


originea subcorticală: 

— fasciculul cu in nucleul 
roşu din mezencefal, situat înaintea fasciculului pira- 
midal încrucişat; 

— fasciculul inal, cu originea în oliva bul- 
bară și situat în teral, anterior de fasciculul 

— fasciculul inal, cu originea în formația 
reticulată a trunchiului cerebral; 


— fasciculul nigrospinal, cu originea în substanța 


Boo силу = 
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Căile ascendente (ale sensibilităţii) 
Căile sensibilitátii exteroceptive > 


аза я pero cca tenta FE ERI М: 
libere. 


in ganglionul spinal. Den- 
ана ueste Junga s ajunge a receptor iar aom 


pátrunde in máduvá. 
se aflá in neuronii senzitivi din cor- 


va si trunchiul cerebral, ii spre talamus. 
se află in talamus. Axonul lui se 


pe scoarța cerebrală, in 


iar axonul pătrunde pe calea rădăcinii posterioare în 
măduvă. 
O qe fiin perro teen dai pă 


proiectează in scoarța cerebrală, in aria 


Receptorii: 
«pentru sensibilitatea tactilă epicritică, sunt 
асешу ca ȘI penu sensibilitatea tact pro protopatică, 


Capitolul V 

Deutoneuronul se află în ni cuneat 
din bulb. Axonii celui de al lea neuron se 
încrucişează in bulb si formează decusatia senzitivă, - 


însă cu 

epentru receptorii sunt 
corpusculii. neurotendinosi ai lui Golgi si corpusculii 
Protoneuronul se aflà in ganglionul spinal, a cárui 


tract 
protoneuronilor; 23. receptor termic. 


după care devin ascendenți și formează lemniscul 
medial, care se îndreaptă spre talamus. - 
“Al ШЧеа neuron se află în talamus. Axonul celui de 


Deutoneuronul se află în neuronii senzitivi din cor- 
nul posterior al măduvei. Axonul celui de al Неа neu- 
ron se poate comporta în două moduri: 

• бе se duce în cordonul lateral de aceeași parte, 
formând fasciculul spinocerebelos dorsal (direct). 

efie ajunge in cordonul lateral de partea opusă, 
deci se încrucișează si formează fasciculul spinocere- — 


Ambele fascicule au un traiect ascendent, străbat 
măduva și ajung în trunchiul cerebral, unde se com- 
portă în mod diferit: 


puntea și mezencefalul 


a n IT e a 
Căile sensibilităţii interoceptive 


În condiții normale, viscerele nu reacţionează la. 
RI атана Mni, WORDEN DNE 
in 


voase interoceptive nu devin constiente. 
condiţii anormale viscerele pot fi punctul de plecare 
al senzatiei dureroase. 

Receptorii se găsesc in pereţii vaselor si ai orga- 
_nelor, sub formă de jerminatii libere sau corpusculi 
Јатејай. 


Protoneuronul se găsește in ganglionul spinal; den- 
drita lui ajunge la receptori, iar axonul pătrunde în 
se află în таа” axonii acestula 


Al IlHea neuri.: se află în talamus. Zona de pro- 
iectie corticală este difuză. 


ا RO TR‏ و 
Căile descendente (ale motricității) — ; se: «лба | wac солі lods‏ 


Calea sistemului piramidal 2 ^"^ J wedau ce ZU ал lu 
Isi are originea în cortexul cerebral si controlează •їп jur de 75% din fibre se incruciseazá la nivelul 
bulbului (decusatia piramidală), formând fasciculul 

i care 


cale diferite: aria motorie, aria premotorie, aria motorie ajunge în cordonul lateral al măduvei; 
și aria suprapusă *1п jur de 25 % din fibrele fasciculului piramidal nu 
ariei senzitive secundare. Dintre cele aproximativ se încrucișează și formează fi ‹ 
de fibre ale fasciculului piramidal, circa 


sunt mielinizate. 
Fibrele fasciculului piramidal strábat, in directia lor 
descendentă, toate cele trei etaje ale trunchiului cerebral 
şi, ajunse la nivelul bulbului, se comportă diferit: 


i — 


În traiectul lui prin trunchiul cerebral, din fibrele 
fasciculului piramidal se desprind fibre corticonu- 
Кее ce aj A ein 
(similari cornului anterior al măduvei). 

În concluzie, calea sistemului piramidal 
neuroni: 

eun neuron cortical, central, de comandă; 

* un neuron inferior, periferi de ex care 
poate fi situat în maduva sau în nucleii motori ai ner- 
vilor cranieni. 

Calea sistemului extrapiramidal / 2 ) 

Își are originea în etajele corticale si subcorticale 
și controlează motilitatea involuntară automată și se- 
miautomată. Cáile extrapiramidale corticale ajung la 
nucleii bazali. (corpii striati). De la nucleii bazali, prin 
eferentele acestora (fibre 
strioreticulate), ajung la nucleii din mezencefal (nucleul 
roșu, substanța neagră și formaţia reticulată), conti- 
nuându-se spre măduvă prin fasciculele nigrospinale, 


strionigrice, striorubice: si 4 


Capitolii 1 

Neuronii viscerosenzitivi au si ei o dendrită lungă, 
care receptorii din viscere (viscerorecep- 
tori). Axonii lor pătrund pe calea rădăcinii posterioare 


%,, Att} în măduvă și ajung în cordonul lateral al măduvei 
dalti (zona viscerosenzitiva) 


Rădăcinile anterioară și posterioară ale nervului 
spinal se unesc şi formează trunchiul nervului spinal, 
care este mixt, având în structura sa fibre somatomo- 

i, torii, somatosenzitive, viscerosenzitive. 

Trunchiul nervului spinal iese la exteriorul 


vertebral prin gaura intervertebralà. După un 
scurt traiect de la iesirea sa din ci vertebral, 


nervul spinal se desface in ramurile sale: vi 
dorsală, meningeală si comunicanta a cincea 
ramură, comunicanta cenușie, fibra v: tivă sim- 


patică postganglionară intră în nervul spinal. 
Ramurile ventrale,. prin anastomozare între ele, 
formează o serie de plexuri: cervical, brabial, lombar, 
al. 
În regiunea toracală, ramurile ventrale ale nervilor 


țubrospinale. și reticulospinale. — se depui aub forro пег tices аъ Ned. 
Toate aceste fi extrapiramidale ajung, în Ramura dorsala a luf spinal contine, ca si 

final, la neuronii motori din cornul j vei. ^ | ramura ventrală, atât fibre motorii, cât si fibre senzi- 
Prin căile descendente piramidale și 


J (Чуе; se distribuie la pielea spatelui si la mușchii jghea- 
centrii encefalici exercità controlul motor voluntar (calea x шна. 


piramidală) și automat (căile extrapiramidale) asupra 4 Ramura meningealà a nervului spinal contine 


musculaturii scheletice. În acest mod sunt reglate tonu- fibre ёле şi vasomotorii pentru meninge. 
sul muscular si activitatea motorie, fiind menținute ро comunicante. prin cea albă trece fibra 


tura și echilibrul corpului. pregangionară mielinic& cu originea In neuronul vis- 
"Nervii spinali © ceromotor din cornul lateral al măduvei, iar prin cea 


i cenușie fibi jt іопага amiel fiind axonul 
Nervii spinali conectează măduva cu receptorii și neuronului din ganglionul vegetativ simpatic latero- 


efectorii (somatici și vegetativi). Sunt în număr de Зі de 
perechi. În regiunea cervicală există 8. nervi cervicali 
(primul iese între osul occipital și prima vertebră cervi- 
cală), în regiunea toracală sunt 12 nervi, apoi 5 în regiu- 
nea lombară, 5 în sacrală și unul în regiunea coccigiană. 

Nervii spinali sunt formati din două rădăcini 

• anterioară (ventrală), motorie; 

* posterioară (dorsală), senzitivă, care prezintă pe 
traiectul ei ganglionul spinal. 

Rădăcina anterioară contine axonii neuronilor so-_ 
matomotori din cornul anterior al măduvei si axonii 
neuronilor visceromotori din corni 

Rădăcina posterioară (dorsală) prezintă pe traiec- 
tul sáu ganglionul spinal, la nivelul căruia sunt locali- 
zafi atât neuronii somatosenzitivi, cât si neuronii 
viscerosengitivi. . 

Neuronii somatosenzitivi au o dendrità lunga, care 
ajunge la receptorii din piele (exteroceptori) sau la 
receptorii somatici profunzi din aparatul locomotor 
(proprioceptori). Axonul lor intră în máduvà pe calea 
rădăcinii posterioare. 


vertebral. 


Fiziologia măduvei spinării 

Maduva are două funcții: reflexă si de conducere, 

1.Functia reflexa este îndeplinită de câtre neuronii 
somatici si vegetativi localizati în máduvá. 

a.Reflexele spinale somatice. Principalele reflexe 
spinale somatice sunt reflexele miotatice și nocicep- 
tive, dar si reflexul de mers. 

• Кећехеје mijotatice constan in сопітасћа-Ыгцзса 
a unui muschi, ca ráspuns Іа intinderea tendonului 
sáu. Reflexul se pi 1 cu un ciocan 
de саисїис tendonul muschiului. În mod curent, aces- 
te reflexe se cercetează la nivelul tendonului lui 
Achile (reflexul achilean) si la tendonul de insertie a 
mușchiului cvadriceps pe gamba (reflexul ratulian). 

Reflexele miotatice sunt monosinaptice. Recep-, 
torii sunt reprezentaţi de proprioceptorii musculari — 

are. Calea” aferentá este asigu- 

rată de primul neuron senzitiv proprioceptiv din gan- 
glionul spinal și de prelungirile acestuia, Prelungirea 


Reflex monosinaptic: 1. măduva spinării; 2. axonul neuronului senzi- 
tiv; 3. dendrita neuronului senzitiv; 4. ligament rotulian; 5. femur; 
6. efector; 7. axonul neuronului motor; B. dendrita neuronului motor. 


dendritică lungă merge la periferie și se termină la 
nivelul receptorului. Prelungirea axonală scurtă pă- 
trunde în máduvá prin posterioare şi se 
bifurcă. O ramificaţie face sinapsă cu neuronul motor 
din coamele anterioare de aceeași parte, închizând 
arcul reflex miotatic, iar o altă ramificaţie face sinap- 


să cu al Ilea neuron proprioceptiv din coarnele pos- 
terioare, de unde pleacă fasciculele spinocerebeloase. 


Reflex 1 axonul neuronului senzitiv; 2. dendrita neuro- 
nului senzitiv; 3. efector; 4. axonul neuronului motor; 5. neuron de 
asociație, 


Centrul reflexului miotatic este chiar sinapsa ёп" 
tre neuronul senzitiv şi cel motor. Calea eferentă este 
axonul motor, iar efectorul, fibra 


tuia. Acestea sunt reflexe de apărare. Receptorii su 


localizati în piele și sunt mai ales terminaţii nervoase 


libere. Căile aferente sunt dendrite ale neuronilor din 
orem Centrii sunt E ате теша de dea 
„asociaţie si neuroni motori. erentà este 
reprezentată de axonii neuronilor motori, lar efectorul 
este mușchiul flexor care retrage maha sau piciorul 
din fata agentului cauzator al durerii. 

Reflexele polisinaptice de a 
iradia la nivelul sistemului nervos 


un număr crescut de neuroni la elaborarea ráspunsu- 
lui. Studiul legilor 


terior. Flexia apare din nou, și ciclul se reia. 
Aceste alternante se realizează prin activitatea cir- 


şi cei ce 

câte ori un 

celălalt rămâne înapoi. 

Aceasta se realizează prin inervatia reciprocă între 
cele două membre. 


inervație epoci — circuitul neuronal care reali- 
itia rocă, 


Inhibitia reciprocă — stimularea unei grupe de 
mușchi însoțită, de obicei, de inhibarea contractiei 
grupelor de mușchi antagoniști. 

b. Reflexele'spinale: vegetative. În maduva spi- 
nării se închid reflexe de reglare a vasomotri 
(reflexe vasoconsirictoare si vasodilatatoare A 
fle, pupilodilatatoare, cardioacceleratoare, de mici- 


Éeceptori care aceste reflexe pot fi 
localizati la nivelul viscerelor si vaselor sangvine 
(interoreceptori), sau Іа nivelul pielii ада 7 

Caile af sunt fibze.ale.neuronilor senzitivi din 
ааа Cecil entrii reflexelor spinale vegetative 
Sunt localizati în diferite etaje ale máduvei spinàrii: 
centrul pupjlodilatator si cr E A 


2. Functia de conducere a măduvei spinării este 
asigurată de fasciculele din substanța albă, prezentate 
anterior. 
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| cale ascendentă, cale descendentă, nervi spinali, 
| reflex miotatic, reflex nociceptiv, reflex пака. 


{ naptic, qu polisinaptic | 
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TEME SI APLICAȚII 


ENCEFALUL 


Encefalul este situat in cutia craniană si în alcá- 
tuirea lui intră trunchiul cerebral, cerebelul, dience- 
falul si cele două emisfere cerebrale, foarte dezvoltate 
la om, unde aope aproape 1n întregime celelalte 
párti constitutive ale encefalului. 


Meningele cerebrale 


Ca si màdyva,-encefalul este acoperit de menin- 
gele cerebrale]Dura mater encefalică, spre deosebire 
de cea spinală, la oasele craniene. 
În interiorul craniului trimite prelungiri orizontale si 
sagitale care separă părți ale encefalului (соці. сеге. 


"belului separă cerebelul de lobii occipitali ai emisfe- 


Telor cerebrale). 

| Arahnoidă este o membrană subțire, avasculară, 
care trece peste șanțurile cerebrale ca o punte, fara a 
pătrunde între giri si lobi. 

Între ea si dura mat: irtual. Arah- 
noida este separatà de pia mater prin spatiul sub- 
arahnoidian, plin cu lichid cerebrospinal (lichid cefalo- 
rahidian, LCR). Arahnoida trimite o serie de prelungiri 
care străbat dura mater si pătrund_în.„sinusurile 
venoase ale creierului sub formă delvilozitáti arahnoi- 
diene,care au rol in resorbtia LCR, 


Meningele cerebrale: 1. vilozitàti arahnoidiene; 2. dura тай 
3. sinus dural; 4. arahnoida; 5. spațiu subarahnoidian; 6. cortex cet 
bral; 7. pia mater. 

Trunchiul cerebral 


Anatomia trunchiului cerebral 


Trunchiul cerebral este format din trei etaje: bull 
(măduva prelungită), puntea lui Varolio (protub 
ranta) si pedunculii cerebrali (mezencefal). Bulbul 

ү la, - 


Spre deosebire de bulb si punte, mezencefalul pre 
zintă trei porțiuni: una anterioară, reprezentată de p 
cioarele pedunculilor cerebrali, prin care trec fibrel 
fasciculului piramidal, una mijlocie, unde se află nuck 
roșu si substanța neagră, si cea de-a treia, lami 
cvadrigemina (tectum), formată din patru coliculi 
drigemeni: doi superiori si doi inferiori. 

Trunchiul cerebral prezintă o față ventrală (a 
гіоага) si una dorsală (posterioară). 

«Fata ventrală prezintă trei etaje care, de jos în 
sus, sunt: bulbar, pontin și peduncular. 

Etajul bulbar are ca limită inferioară margi 
caudală a decusatiei piramidale, iar ca limită supei 
ră șanțul bulbo-pontin, unde își au originea apar 
nervii cranieni VI, VII si УШ. Bulbul prezintă toate ele 
mentele descrise la măduvă. Pe linia mediană, remars 
căm fisura mediană anterioară. 

Cordoanele anterioare ale măduvei, la nivelul bul 
bului, devin piramidele bulbare, în profunzimea cáro 
ra se află fibrele fasciculului piramidal. 

Lateral de acestea, remarcăm șanțurile antero-la 
terale, iar în afara acestora, cordoanele laterale, care le 
continuă pe cele din maduvă si, in partea lor s 
rioară, prezintă o proeminentà ovoidă, numită oliva bul 
raci rd Ho Ei eid (rant folct е уы 
originile aparente ale nervilor IX, X si XI, iar în șanțul, 


tă a nervului XIL Tot lateral se află e 
losi inferiori, care fac legătura între bulb si cerebel. 


Trunchiul cerebral — fata anterioară (ventrală) 1. mezencefal; 
Z punte; 3. bulb; 4. piramide bulbare; 5. oliva bulbară; 6. pedunculi 
gerebelosi inferiori; 7. sant; bulbo-pontin; 8. pedunculi cerebeloși 
mijlocii: 9. sant ponto-mezencefalic; 10. pedunculi cerebeloși supe- 
Fiori (m. — fibre motorii; s. — fibre senzitive). 


Etajul pontin este limitat inferior de șanțul bulbo- 
pontin, iar superior de șanțul ponto-mezencefalic. Se 


prezintă sub forma unei benzi transversale de sub- 


e linia mediană, remarcám șanțul arterei bazilare 
(artera care contribuie la vascularizatia encefalului, 
alături de artera carotidă internă). De o parte si de 
alta, se våd piramidele pontine, în profunzimea căro- 
ra trec fibrele fasciculului piramidal. 

Lateral de piramidele pontine se află originea aparen- 
tă a nervului V; în afara acestuia, sunt pedunculii cere- 
beloşi mijlocii, care fac legătura între punte si cerebel. 

Etajul peduncular este limitat inferior de santul 
ponto-mezencefalic, iar superior de chiasma optică, 
ce se continuă lateral cu tracturile optice. Remarcám, 
la acest nivel, picioarele pedunculilor cerebrali, care 
sunt două cordoane de substantă albă divergentă cra- 
nial. În profunzimea lor trec fibrele fi irami- 
dal. În spaţiul dintre picioarele se găsește 
glanda hipofiză, suspendată de tuber cinereum prin 


Capitolu. V 
intermediul infundibulului. Sub aceste formațiuni . se 
află cei doi corpi mamilari, sub care se remarcă 

a nervilor Ш. Legătura cu cerebelul se 
face prin pedunculii ci si superiori. 
“le Faţa dorsală se poate vedea numai după indepár- 
tarea cerebelului, de care este separată prin ventricu- 


lul IV. Limitele dintre bulb, punte si mezencefal sunt 
“mai puţin evidente. 
La acest nivel, de jos în sus, n: bul- 
bar, sp Tose tombode s ‚ cu cei 
zu (doi superiori si doi inferiori) care for- 
mează lama cvadrigemina. 


Etajul bulbar. În partea sa inferioară este asemă- 
nător măduvei, iar în partea superioară se află trigonul 
bulbar al fosei romboide. În partea inferioară, etajul 
bulbar prezintă, pe linia mediană, șanțul median dor- 
sal care continuă șanțul omonim de la nivelul mădu- 
vei. Lateral de acest sant, remarcăm fasciculul gra- 
cilis, iar, în afara lui, fasciculul cuneat. 

Etajul fosei romboide. Fosa romboidá, asa cum 
arată și numele, are forma unui romb și reprezintă 


ventriculului IV. Un care con- 
împarte fosa romboidă în 


trigon bulbar (inferior de acest sant si cu vârful in jos) 
si in trigon pontin (deasupra santului transvers si cu 
vârful in sus). 

La vârful trigonului pontin se află apeductul lui 
Sylvius, un canal prin care ventriculul IV comunicà cu 
ventriculul III. În unghiurile laterale ale fosei romboide 
se află tuberculul acustic, în profunzimea căruia se 
găsesc leii acustici (cohleari). 

Etajul peduncular. La acest nivel, remarcâm pre- 
zenta celor patru coliculi care formează lama cvadri- 

ац Între cei doi coliculi superiori se află 


se realizează prin brațul coli- 
culului superior si, respectiv, inferior. 

Notám în plus că, la nivelul tectumului, își are ori- 
ginea aparentă nervul IV. Acesta apare sub coliculii 
inferiori. 


Structura trunchiului cerebral 


La exteriorul trunchiului cerebral se află substanța , 
albă (exceptând numai fata dorsală a | mezencefalului, | 
unde se află substanța cenușie formată din cei patru 
coliculi cvadrigemeni), Substanța cenuşie este loca- 
lizată central. Datorită încrucișării fibrelor descen- 
dente (motorii) și a celor ascendente (senzitive) care 
fragmentează coloanele longitudinale de substanță 
cenușie, aceasta apare ca fiind formată din nuclei. 


ste 


Capitolul 1 


gemeni (tectum); 3. nucleu IV; 4. nucleu V; 5. nucleu VI; 6. nucleu 
Vik 7. nucleii УШ; 8. nucleu ambiguu; 9. nucleu ХІ; 10. nucleu tract 


cicul gracilis; 15. sant median dorsal; 16. pedunculi 
riori; 17. pedunculi cerebelosi mijlocii; 18. pedunculi cerebelosi supe- 
riori; 19. șanțul median al fosei romboide. 


Substanta cenusie a trunchiului cerebral este for- 


matá din nuclei rii si din nuclei echivalenti coar- 
nelor din mid, 
Trunchiul este străbătut de cái ascendente 


ale sensibilitátii şi cái descendente ale motricității. ~ 


Căile ascendente sunt următoarele: 

*fasciculul spinotalamic lateral care urcă spre 
talamus; 

e fasciculul spinotalamic anterior, care urcă spre 
talamus; 

* fasciculul ncrucisat), care 
străbate toate trunchiului cerebral; 


* lemniscul medial, care pleacă de la nucleii gracilis 
(Gol) și cuneat (Burdach) din ajunge la 

* lemniscul lateral,.care рі la nuci 
și ajunge la corpii geniculati interni (metatalamus); 

*lemniscul trigeminal, care se formează din nucleul 
tractului spinal al trigemenului și nucleul pontin al 


mm eee 


trigemenului; lemniscul tigeminal ajunge la talam 
de unde se proi n somestezicá; 
MOI rp Pa 
velul nucleului solitar și urcă spre talamus. 
Căile descendente sunt i 
dale" Căile piramidale, ajunse 


ajung la nucleii motori ai nervilor cranieni. Căile 
extrapiramidale, în funcţie de originea lor, strábaf 
toate etajele trunchiului cerebral (fascicul 


rubrospinal, i reticulospinal, tectospinall 
sau numai fasciculele olivospin: E] vestil 


зм). 

afara căilor ascendente si descendente, in truni 
chiul cerebral există și fascicule de asociaţie, care 
leagă între ei nuclei ai trunchiului cerebral sau leag 
nucleii de formațiuni supra- sau subiacente. 


L Nucleii echivalenți cornului anterior — nuclei 
tori sau de origine: 

1.nucleul ambiguu — de la care pleacă fibre mot 
torii ale nervilor. IX, X, Xl; 


2. nucleul motor al — de la care pleaci 


fibrele motorii ale 
lucleii echivalenți ai cornului posterior — nuci 


i sau senzitivi (la acest nivel, se află deuto 
ronul): 


1.nucleul tractului spinal al trigemenului, în care 
terminà o parte din fibrele senzitive ale nervului V; 

2.nucleii vestibulari (superior, inferior, medial 
lateral), în care se termină ramura vestibulară a pere 
chii VIII de nervi cranieni; 

3.nucleul tractului solitar, in care se 


Nucleii din punte 
L Nucleii echivalenți cornului anterior — 
motori sau de origine: 
1.nucleul motor al trigemenului, de la care 
fibre motorii ale nervului V; 
2.nucleul motor al abducensului, de la care pleacă! 
M 


Il. Nucleii echivalenți cornului posterior — nuclei 
terminali sau senzitivi (la acest nivel se aflà deu- 
toneuronul): 

1. nucleul pontin al trigemenului, in care se termină 
o altă parte din fibrele senzitive ale nervului V; 

2. nucleii cohleari (ventral și dorsal), în care se ter- 
mină ramura cohleară a perechii VIII de nervi cranieni. 

Ш. Nucleii vegetativi parasimpatici: 

1. nucleul salivator superior; 

2. nucleul lacrimal. 

IV. Nucleii proprii: 

1. nucleii pontini — interpuși pe calea cortico-pon- 
tocerebeloasá; 

2. nuclei ai formatiei reticulate. 

Nucleii din mezencefal 

L Nucleii echivalenți comului anterior — nuclei 
motori sau de origine: 

1. nucleul oculomotorului, de la care pleacă fibrele 
motorii ale nervului Il; 

2. nucleul motor al trohlearului, de la care pleacă 
fibrele motorii ale nervului IV. 

IL Nucleii echivalenți corului posterior — nuclei 
terminali sau senzitivi (la acest nivel se află deu- 
toneuronul): 

1 nucleul mezencefalic al trigemenului, in care se 
termină fibrele proprioceptive ale nervului V. 

Ill. Nucleii vegetativi parasimpatici: 

1. nucleul accesor al oculomotorului. 

IV. Nucleii proprii: 

1. nucleul roșu; 

2. substanța 

3. nuclei ai formaţiei reticulate. 
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meninge, trunchi cerebral, fosă romboidă, lemnisc 
(panglică) medial, lateral, trigeminal, nuclei (motori, 
senzitivi, vegetativi, parasimpatici, proprii), pedun- 
culi cerebeloși, coliculi 


TEME ȘI APLICAȚII 


0 Denur fetelor ventrală si dorsală ale 
Denumiţi etajele și dorsal 


отео di 
Nucieii proprii din bulb sunt a. oliva bulbară; 
[ы зс есик d 
„clei ai formaţiei reticulate. 
p opes nucleii motori si senzitivi din bulb, 
сатса. 
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Fiziologia trunchiului cerebral 


Unele funcţii ale trunchiului cerebral se desfășoară 
la nivelul componentelor sale, iar altele sunt realizate 
de ansamblul elementelor care en formează. 

Fiziologia bul 


La nivelul bulbului, întâlnim două funcții fundamen- 


Я ja reflexà si functia de conducere. 
Functia reflex& În bulb se închid numeroase 
reflexe, e unele au rol vital. Distrugerea bul- 


bului duce la moarte imediată. Principalele reflexe 
bulbare sunt acelea care asigură reglarea a trei 
funcţii cardinale ale organismului: digestia, circu- 
latia și respirația. 


MR IW qoM AN 


Reflexele care reglează activitatea aparatului respirator: 


98808 ды 


În afara acestor reflexe, bulbul participă, prin for- 
maţia reticulată, la reglarea tonusului muscular și la 
reacția de trezire corticală. 

Functia de conducere. Prin bulb trec toate căile 

ascendente și descendente descrise la măduvă. În 
afară de acestea, bulbul contine si căi de conducere 
ce leagă bidirecțional nucleii săi proprii de cerebel, de 
măduva spinării sau de etajele superioare, 


—9 = 
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Fiziologia punţii 
La nivelul punţii se realizează funcţia reflexă și de 
conducere, precum și funcții legate de formația reti- 


culată pontină. 
Fi Puntea este sediul a numeroase 


reflexe, dintre care citám: reflexul corean, de ре 
(produce închiderea pleoapelor la stimularea со 1 
reflexul auditiv de clipire (clipit reflex determinat de 
un zgornot neasteptat), reflexele masticator, salivator 
al glandelor submaxilare si sublinguale, lacrimal, de 
supt, maseterin (reflex miotatic al mușchilor mase- 
teri). 

Tot la acest nivel se aflà o serie de centri, respira 
t , prin formaţia sa reticulata, puntea participă 

unor funcții de ansamblu ale trunchiului 
cerebral. 

Fi uncta de conducere. Ca și bulbul, puntea are 
cài asc e si descendente, precum si 
cài proprii. 

Fiziologia mezencefalului 

La acest nivel, întâlnim funcţia reflexă, funcția de 
conducere, precum și funcţii de ansamblu ale trun- 
chiului cerebral. 


Functia reflexà. Este asigurată de către nucleii 
mezencefalici. 


Reflexul Stimulul — „Centrul nervos 
Puplarfotmotr. proiectarea pe unc Exe 


Ld 


Funcţia de conducere. Pedunculii cerebrali sunt 
strábátuti de aceleasi cái nervoase ascendente si 
descendente întâlnite la măduvă. 

În afară de acestea, întâlnim cái proprii ale 
trunchiului cerebral, care unesc nucleii extrapiramidali 
subcorticali cu nucleii motori ai trunchiului cerebral 
sau leagă hipotalamusul de nucleii vegetativi ai 
trunchiului cerebral. 

Funcții de ansamblu ale trunchiului cerebral 

Trunchiul cerebral conține formaţiuni cenușii care 
alcătuiesc două sisteme funcţionale: nucleii formației 


Nervii cranieni 


Fac din sistemul nervos periferic si sunt in 
numâr dı hi. Se/deose! le nervii spinali 
VS брод Sc ae и au 


erviLL.ILsi.VIl[. sunt senzoriali, conducând exci- 
8 (0, Spa (1) si 
1 


au originea reală în celulele bre din mucoasa 

olfactivá. Sunt nervi senzoriali, саге conduc informați- 

йе е de miros. 

"IP de nervi cranieni — fervi optici^— 

sunt Coal din axonii celulelor multipolare din re- 


oblic superior; 2. mușchiul 


intem; 3. mușchiul drept superior; 4. nervul optic; 5. mușchiul 
inferior; 6. mușchiul oblic inferior. 
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situat tot în mezencefal. Originea 
posterioară a trunchiului cerebral, sub lama cvadrige- 
mina. Fibrele rează mușchiul oblic superior. 

nervi cranieni 
= sunt MN reală LE c] 
se găsește in ionul pe 


nervului. Acestă соп! e aul Deutoneuro- 
nul fibrelor senzitive se află în nucleii trigeminali din 
trunchiul cerebral. Fibrele motorii au 

nucleul motor al trigemenului din 


mem 


originea reală in 


Nervul cranian V: 1. nerv oftalmic; 2. nerv maxilar; 3. gangllonul tri- 
geminal; 4. nerv mandibular. 


nervii abducens 


Perechea) VI fle nervi cranieni 
— sunt motori. Au originea 
motor al nervului abducens din punte, Originea apa- 
rentă se află în santul bı in inervează 
mușchiul al globului ocular. 

Регесі „de nervi cranieni ii m 
sunt nervi i, care au si fibre p: tice. Fi- 
brele u originea reală în nucleul motor din 


punte. stative ale nervului facial au originea 
în агаа de pe traiectul nervului, unde 
se găsește protoneuronul se află în 
nucleul solitar din bulb. 
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Perec! 


vestibularà, 
уч район ENE ce am Ina leará, 
care are pe traiect ganglionul Corti. Ramura cohleară 
se îndreaptă spre nucleii cohleari din punte, iar cea 
din bulb. 


faringelui. Fibrele senzoriale 
de a rădăcina limbii. Fibrele parasimpatice ajung la 
glandele parotide. A 


Perechea Х|, 
sau spinali — sunt nervi motori. Sunt 

e i: una cu originea în nucleul ambiguu, 

cu originea în cornul anterior al mádu- 

vel She. Distribuţie: prin ramura intemă care 

pătrunde în nervii vagi, fibrele ajung la mușchii 

REO. er DI. joacă, eem apa ниса 


TEU rotor 


Bra ohuxt n bul Originea aparentá se gáseste 
în șanțul preolivar. Inerveazá musculatura limbii. 


Nervii cranieni XI, XIE 1. nerv hipoglos; 2 nerv accesor, 3. limba. 


Formaţia reticulată 


Formaţia reticulată (reticulară) reprezintă, din 
punct de vedere structural, o imensă rețea de prelun- 
giri neuronale, în ochiurile căreia se găsesc aglome- 
гагі de corpuri celulare, alcătuind nuclei. Formaţia reti- 
culată (FR) se întinde de la măduva sacrată, prin trun- 
chiul cerebral, până la talamus. În substanța reticulată 
a trunchiului cerebral se află toti nucleii acestuia, iar 
căile ascendente si descendente care leagă encefalul 
de măduva spinării străbat FR. Formaţia reticulată are 
două funcţii fundamentale: specifice și nespecifice. 
Funcţiile specifice ale FR sunt reprezentate de fap- 
tul că aici este sediul central al reflexelor trunchiului 
cerebral. Functiile nespecifice ale FR sunt de coor- 
donare generală, de activare sau de inhibare a activi- 
хаф SNC. 

Functiile specifice 

În substanța reticulată se află centrii tuturor refle- 
xelor trunchiului cerebral. Centrul unui reflex nu este 


nervi cranieni — /heruii accesori, 
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o arie net delimitată, ca nucleul motor sau secretor de 
unde porneste comanda eferentă spre organul efec- 
tor. De exemplu, ‹ centrul reflexului lacrimal este alcă- 
tuit nu nurrial dirt nucleul lacrimal (situat in punte), ci 

și dintr-o serje dă, deutoneuroni ai căii trigeminale, 
precum şi nuclei ai i formaţiei reticulare pontine. Ace- 
lași lucru*&e poate afirma despre centrii cardio-vascu- 
lari, centrii respiratori, ai echilibrului etc. Așadar, FR 
este sediul a numeroși centri de reflexe somatice și 
vegetative. 


Funcţiile nespecifice 
Stimularea funcţiilor nespecifice ale FR se face 


fic toate functile cortexului. Stimularea SRAA este 


urmată de o stare de „corticală, de creștere a 
viginti cu sporirea 
Sistemul reticulat ascendent inhibitor (SRAI) are 

о acțiune de reducere a activității corticale. 

3, Sistemul reticulat descendent facilitator (activa- 
tor, SRDF) trimite eferente spre măduva spinării, în 
Special catre motonewronii y și o. El exagerează refle | elg. 
xele medulare si cele din trunchiul cerebral. 8 

4; Sisternul reticulat descendent inhibitor (SRDI) 
are aferente de la cortexul motor, córpif strati, cere 
„bel $i nucleul roșu. Stimularea SRDI produce hipo- 
“Ionie musculară, tulburári de echilibru si de mers. 


ae et. 


la realizarea celor mai 


ffunct creierului (memorie, învăţare), 
ex Ма reglarea ritmului sorfin-Veghe. 
D4 [Veghea] reprezinta starea cerebrală ca 
prin concomitent 
cu orientarea spre o anumită activitate. 
۷ este ómu- 
tarea de la starea de somn la starea de veghe si in- 
vers se realizează prin stimularea, sau, dimpotrivă, 
inhibitia SRAA, 


Somnul КО кена о stare de activitate Ad 
24% caracterizata încetarea analizei conştiente a s! 
suprimarea activitati voluntare. Repre- 


| [LEES con- 
M е гениш cresterea activităţii altora. 
A ‹ două tipuri de зотї: 
insotit de vise si de 
Aceste faze se 


miscári 
decl multe ori їп timpul somnului. 
se suprapune parțial peste 
Dx se mai numește ritm circa- 
Este unul dintre bioritm un” 


ale organismului, mai putin į 
somatică, dar foarte important pentru 


pm CUVINTE. CHEIE— > 


| nerv olfactiv, nerv optic, nerv oculomotor, nerv | 
| trohlear, nerv trigemen, nerv abducens, nerv facial, | 


TEME ȘI APLICAȚII 


de la: a. cortexul motor; b. striati; 
Tante de ва. core moton b corpi s a 


Cerebelul 


Anatomia: cerebelului 
COP Cerebelul ocupă fosa posterioara, а «төн, find 
separat де emisfe prin cortul cerebelu 


lui, o cerebrale. Este situat 
ї șia! cu care delimitează cavi- 
la venia Ne e unui fluture, prezen- 


iune vermisul, si două porțiuni 

M voli emisfere cerebeloase. 
Cerebelul est: mezencefal 
prin pedunculii сег inferiori, si superi- 
ori. Aci соп! si eférente. 


Suprafața cerebelului este brázdatà de șanțuri pa- 
ralele, cu diferite adâncimi. Unele sunt numeroase si 
delimitând lamelele (foliile) cerebeloase, 


mai adânci, care cerebelului, 
iar altele foarte adânci, în număr de care delimi- 
tează lobi Lobii sunt: anterior, posterior 


si floculonodular,. 


Structura cerebelului 


La exterior, se айа un strat defsubsania седе) 
care formează scoarța cerebelului. Scoarța 


loasă înconjoară substanța albă centrală, care trimite 
prelungiri în folii, dând, în ansamblu, aspectul unei 
coroane de arbore, de unde și numele de arborele 
vietii În interiorul masei de substanță albă se 
substanță cenușie, care formează nucleii pro- 


funzi ai cerebelului. În vermis se p јазцашр 
(stâng și drept), iar în emisferele in sens 


mediolateral, se află nucleul globos, nucleul embo- 
liform si паеш diit m. 


Secţiune orizontală prin cerebet 1. substanța cenușie a emisferei 
cerebeloase; 2. pedunculul cerebelos superior, 3. nucleul embo- 
Мот; 4, nucleul globos; 5. nucleul fastigial; 6. nucleul атаб. 


соіа cerebeloestlese formată din trei straturi 
de celule care, de la suprafață spre profunzime, sunt: 


stratul molecular, intermediar și cel granular. 


сусу узшс ric 

inge, n celule si Бода! in fibre. 

Сс жонун. a n An 
cu piriform, dispuse pe un singur 


гапа, Axonii acestora scoarța cerebelului și 
întră în contact cu nucleii cerebelului. 


Prin. pedunculii pere zi sh inferiori, care leagă 
„cerebelul de bulb, sosesc: 

• fasciculul spino-cerebelos dorsal (direct Flechsig); 

e fibrele vestibulo-cerebeloase, de la nucleii vesti- 
bulari; 

„fibrele olivo-cerebeloase, de la nivelul olivei 
bulbare. 

Prin pedunculii cerebelosi mijlocii, care leagă 
cerebelul de punte, sosesc fibrele cortico-ponto-cere- 
beloase, care provin de la scoarța cerebrală, fac sinap- 


DEEE шсш a 


Capitol ї 


Prin pedunculii cerebelosi superiori, care fac le- 
m E 


ETT 
maini yd tn el; sosesc fibrae АЗМАН Е e 
belos ventral (incrucisat Созге 

Cerebelul primește aferente și de la formația гей- 
culată din cele trei etaje. 


с ti A lui cerebral. 


De la nucleul dinat pleacă două fascicule, ambele 
părăsind cerebelul prin pedunculul cerebelos superior: 

„+ fasciculul dento-talamic, care ajunge la talamus; 

• fasciculul dento-rubric, care ajunge la nucleul roșu. 

De la nucleul fastigial pleacă, de asemenea, două 
eferente mai importante, ambele părăsind cerebelul 
prin pedunculul cerebelos inferior: 


spre formația reticulată a 


i ү 
bcd селле 


Cerebelul este conectat î Ja cáile senzitive 
i motori care ка PN Rer cerebral 
Functia reflexa a cerebelului este complexă. 
Scopes osi li în aie Dor Aa E 
EU 


cerebralà moto- 
ا‎ жин, газі аер 
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Din punct de vedere filogenetic, la nivelul cerebelului se descriu următoarele componente: 


Diencefalul 


Anatomia diencefalului 


demand d QR LEER. 
și syb.emisferele. cerebrale, 
Prezintă o f dquá.fete.la- 
Zi s o fj bazala, care йери au e 

centrul diencefalului se află o despicătură, ven- 
triculul Ш, care inferior comunică cu ventriculul IV 
prin apeductul Sylvius, iar superior comunică cu ven- 
triculii laterali | şi Il situați în interiorul emisferelor 
cerebrale. 


Talamusul 


m S SERGIO sont lrdepll- 


Talamusul este un сео senzitiv, care are cone- 


fi da 
xiuni cu cu fc reticulată, cu ridice rile 
3. Funcţia de sistem reticulat se realizează cu 
Fucis de rele da fom тебеа. Pr GOES Glen par 


1. Functia de releu (staţie de întrerupere sinap- din К talamusul par- 
сд). La acest nivel are loc о întrerupere sinaptică ticipà la reglarea ritmului somn-v i la elaborarea 


| obligatorie pentru căile sensibilităţii exteroz-proprio. unor procese 


O — Capitolul Il 
Metatalamusul 2 Coordonarea sistemului endocrin, prin produsii 
Este format din cei doi с mediali și Че neurosegretie ai neuronilor hipotalamici care 
ali, care sunt si pm n; funcția hipofizară, _ 
1 intà releul talamic al . Reglasea-metabolismului intermediar. 
cu euius n cap genie 4: Regarea. echilibrului hidric prin centrii setei si 
ЖИГАН ишк peur эша secretiei de ADIL жой 
medi i inferior, iar cel lateral, 5. Reglarea.-echilibrului osmotic al organismului - 
i کے‎ (osmoreglare). În hipotalamus se află osmoreceptori 
Epitalamusul (receptori sensibili la variațiile presiunii osmotice a 


mediului intern) care, la cresterea presiunii osmotice, 

Este situat „posterior dior me LaL lea şi stimulează secreția de ADH саге va intensifica ab- 

cuprinde în structura sa pineală) și un ^ sórbtía apei la nivel renal, reducându-se astfel valoa- 
pe în ca s е ade вста rea presiunii osmotice. 

ări ale coi te de miros) 6. Reglarea echilibrului energetic al organismului 


Hipotalamusul- prin centrii foamei şi ai satietáti _ 
Я 7. Termoreglarea. 

Este partea din diencefal conectatà la reglarea be ма E 
activităţii viscerale, la activitatea sistemului nervos  , 9. Reglarea ritmului șotun-veghe: alături de struc- 
vegetativ si la funcţii endocrine. turi diencefalo-mezencel alice, hipotalamusul participă 

Hipotalamusul este situat sub nează la reglarea stimulării şi inhibárii scoarței cerebrale. 
podișul ventriculului Ill. Hipotalamusul ‹ 1 2 Reglarea Ung acie. comportamentale. ^" — 
dtürieatifin vecinatatea chiasmei optice, neuroni mari е roluri: participă la reglarea hemalopoiezei si 
cu proprietăți neurosecretorii, Ei secretă vasopresina  Potenţează funcţia de apărare. 
(hormonul antidiuretic-ADH) si oxitocina care, prin Subtalamusul 
anie проаіатоһробаг. [in néttrbhipofizà de Este situat in continuarea pedunculului cerebral si 

ае sunt eli n sánge. usul! mäi pre- înapoia hipotalamusului. În constituția sa intră nucleul 

zintă oXegiune mamilară cu cei doi corpi mamilari, о subtalamic, fasciculul talamic, fasciculul lenticular si 


1а in.care se. află nucleul C . fasciculul subtalamic. 
Баа si o tuberală situată că La] УКЕ акк nS i d 
Cele mai importante aferente ale hipotalamusului ! "3 


provin de la: | : 


| tal hi i | 
Pisanus prin fro TES | rol ad к. potalamus, metatalamus, epitalamus, 
*retinà, prin fibre enoten cart Mr LII Lr 
hipotalamus prin nervul ОРЕСТ optic. 
Eferentele hipotalamusului se duc, de asemenea, 
în mai multe direcții: TEME ȘI APLICAŢII 


* Spre nucleii vegetativi din trunchiul cerebral; Ө Găsiţi răspunsul greșit: 


* spre talamus; Talamusul: a. este format din două mase de sub- 
stantá cenușie; b. are formă ovoidală; c. este situat 
posterior față de ventriculul al treilea; d. este un 
Corpul geniculat lateral: component al 
j а. este al me- 
tatalamusului; b. este releu talamic al сай vizuale; 
c. are conexiuni cu coliculul superior al mezencefa- 
lului; d. are în structura sa epifiza. 
În componenţa 


Ж si рагазітрайс stimularea hipotalamusului ante- 
este urmată de efecte parasimpatice, iar a celui 
erior, de efecte simpatice. 
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Emisferele cerebrale 


Anatomia emisferelor cerebrale 
Emisferele cerebrale prezintá partea cea mai volu- 
minoasă a sistemului nervos central. Sunt legate între 
ele prin comisurile creierului si in interior contin ven- 
triculii laterali, | si IL Activitatea mai complexă a mem- 
brului superior drept, precum și localizarea centrului 
vorbirii în emisfera stângă determină asimetria de 
2 volum, emisfera stângă fiind mai dezvoltată la dreptaci. 
Fetele emisferelor cerebrale 


Emisferele cerebrale prezintă trei fete: laterală, 
i medială si inferioară (bazalá). 
H 


: 
' Peta seobsèėrvå două șanțuri mai adânci: fisura 
laterală a lui Sylvius și șanțul central Rolando. Aceste 
şanţuri delimiteaza patru lobi lobul frontal situat 
înaintea șanțului central; lobul parietal, deasupra 
scizurii laterale; lobul temporal, sub fisura laterală; 
lobul occipital, situat în partea posterioară. 

Lobul frontal prezintă, la rândul sáu, două şanţuri _ 

șanțuri se cei trei giri i, À 

mijlociu si inferior, si gi ns 


Lobul perietel prezintă un sant interparietal si un 
sant postcentral. Între șanțul central si postcentral se 
află girul postcentral. 


porale, superior și inferior, care delimitează cei trei giri 


| temporali: superior, mijlociu si inferior. 
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ral de șanțul olfactiv se află sapturile-orbiare,.. Scoarța cerebrală 
se sub forma literei 29,1 intre care se delimi- Reprezintă etajul superior de integrare a activității 


sistemuhs o8 prafata scoartei cerebrale vari- 
а ага 1п1791400-28009 ; din care mai putin de jumă- 
eral, șanțul hipocarüp тү tate este"vizibila la suprafaţă, restul fiind ascunsă in 
ntul ogcipito-temporal, Între E se santuri si fisuri. Grosimea ei este intre 15-4,5 mm. 


În scoarță se găsesc mai multe tipuri de neuroni, 

Neuronii piramidali au vârful orientat spre stra- 
turile superficiale, de Ta care pleacă o dendrità bogat 
ramificată, care ajunge în straturile superficiale. Axonul 
celulelor piramidale pleacă de la baza lor și se termină 
în straturile profunde sau părăsesc scoarța, formând 
(corpii striati) Substanța ^ fibre de asociaţie, comisurale sau de proiecţie. — 


albă înconjoară ventriculii cerebrali І si Il. uronii granulari ag forma poligonală si di- 
E mensiuni ce varii m 'ezintà numeroase 
^ dendrite care se îndreaptă te direcţiile, Axonul 


lor este scurt și se ramifică în vecinătatea corpului 
neuronal. Se găsesc în toate straturile scoarței. 
Neuroni РОН se găsesc Tn stratumi рго- 
funde ale scoartei. Axonul lor páráseste scoarța, for- 
тапа fibre de asociaţie si comisurale. 
3 a cerebrale este for- 
mată din fibre de proiecție, comisurale si de asociație. 
Fibrele de. proiectie unesc in ambele sensuri scoarța 
cu centrii subiacenti. ps тае. unesc cele 
douà emisfere, formánd c fornixul. si 
isura albă ani jatie leagà 
regiuni din aceeasi emisferà E 
Localizári corticale 


Ariile corticale, дира functia lor, pot fi clasificate 


Ventriculii creierului: 1. orificiu interventricular; 2. apeduct mezence- toare senz 
{айс (Sylvius), 3. ventriculul IV; 4. ventriculul lateral; 5. ventriculul iwl depecuea и 581 No 


Il. 6. canal medular central (ependimar). senzoriale, ari, de protecție eietente,efoctopre sau 
Nucleii bazali — corpii striati — - reprezintă un 


află în Î din lobul parietal. În această 
arie, centrii sunt localizati după silueta răsturnată a cor- 
ului Асва ee prezintă eb (айан сика а 
care ies în evidență limba şi cu degetele, 
în special ul mare. Această cari a primit 
numele de homunculus senzitiv, 
saria vi se ul occipital, în jurul 
scizurii calcarine; 
- «aria auditivă se află în girusul temporal superior; 
«aria gustativă se află în regiunea inferioară a gi- 
rului postcentral; 
«aria olfactivă se află pe fata medială a lobului 


bu fortek La acest rivel гө боле RR 
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Localizările corticale: 1. centrul scrisului; 2. aria motorie; 3. aria sen- 
zitivă; 4, апа vizuală; 5. aria auditiva primară; 6. centrii limbajului. 


coordonarea activității manuale, și capul, pen- 
activității 


ariile extrapiramidale ocupă aproape în întregime 
Ariile se găsesc în girul cingular, în 
n " 
şi la nivelul 


lipsa dominantei 

se află în girul frontal inferior. 

Centrii scrisului se află în girul frontal mijlociu, 
anterior de aria motorie principală. 


Сарой 1 


are), Paleocortexul (sistemul limbic) Fiziologia emisferelor cerebrale 
pen Structurile care alcatulesc вечы limbic sunt Бој specific al creierului ене даа proa e 
i - „тайа, Sediul principal al acestui proces scoarța 


cerebrală care funcționează în strânsă legătură cu nu- 
meroase structuri subcorticale. 
pătrunde în sistemul nervos prin inter- 


reci de unde este transmisă pe gêl 
jl în ariile senzitive Aceste 
Оттай sunt apoi comparsis, 1 е aso- 


ciative, cu informațiile! la — 
Яя şi cu datele memi sintezei 
Amon) }situat în vecinatatea girului complexe a tuturor informaţiilor, este боа дш. 


Care este separat prin santul pd E sunt haie dece automate СЕ 


Informatia 
informatia | |. = Prelucrare+—— anterioară 
i (memorie) | 


Cor mm E ТАЛЕ a 
ctural, cât și funcțional, 
(sistemul limbic) ocupă o zonă 
restrânsă pe fața medială a emisferelor cerebrale. 
Este alcătuit numai din două s ce, și este 
sediul proceselor psihice f și al 
insunctiv- 
Neocortexul, /alcătuit din șase straturi celulare, 
proceselor psihice superioare — 
activitatea nervoasă superioară — ANS. Curent, prin 
aceasta se înțeleg procesele care stau la baza memo- 
riei, învăţării, gândirii, creației etc. 


asociative şi motorii. 
ii realizează prin segmentele 
le ale Or (arii senzitive primare). În 
urma stimulării specifice a acestor arii, este elaborată 


elementară ifică. Aceste arii colaborează 1 Motivatie 
d " гай охе (arii aso- Arii senzitive —— 


Plan motor | 
1 لہ تسيو‎ 
a alzar Ж ر‎ 
QDOGra Lo - ts 
^ 1 = 
d i ro) más 
i cm а мач — Talamus 1 —  Cerebel 
i t 
| d " iue 2 motor | | 
se numeste emisfera dominantă și joacă cel mai Ji moon 
important rol in procesul de 
€? — teritoriul prefrontal — Eds сш cortical i | | 
al Бао совае — este conectat bidirectional Cort 
| cu usul si hipotalamusul. Conţine si sediul Trehi | Fio | 
| Biaonaliayi, având si conexiuni funcţionale foarte _ | L haiz | 
Stránsé cu cortexul motor. Este esențial in desfásu- i | | 
rarea proceselor de ideatie, find considerat centrul { 
gendi. O zonà specialà include totalitatea circuitelor Motoneuroni Efector 1 
euro spinali | © motor 


nale ráspunzátoare de fqriarea vinta ~ | 
Ў — aria este responsdbilà de 
с iotivatie. 

unctiile eric precum şi funcți- Dinamica elaborării comenzii voluntare. 
ile ariilor vorbirii şi controlului motor sunt, de obicei, 
mai bine dezvoltate într-una dintre emisferele cere- иней Re 
brale denumita emisferă dominantă. Emisfera domi- 
naníá cooperează foarte strâns cu cealaltă prin inter- Cele mai inalte funcţii ale creierului nu. au. o-loca- 


mediul cailor comisurele, mal ales ale corpului calos, аге anume. Чы existe centri ai gândirii say aL vointei, 
—— — ———— nu există ип centru invátárii, nu 
{еми ш sedi жакс it d Coll Pon 


beant md rhe n аа 


Er clima aer ri ee a Aoi 
control sunt cortexul motor și nucleii bazali. 


exercită, Кер мекке. кыз, le compartimente, împreună cu o parte din 
tonusului muscular, lezarea lor producând spasticitate - manifestările lor concrete, se întâlnesc în formă rudi- 


m 
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, animalul de expe- 
ditionat, 1 


Si caracteristic speciei. La un semnal in erent, ani- 
malul nu dă ráspuns sau are o reacție de ori- 


С iere — la administrarea unui excitant absolut 
(hrana) să se asocieze un excitant indera oner 
sau luminos}; 

* precesi — stimulul indiferent să preceadă 
excitantu omms 

* dominantá — animalul să fie flămând, astfel încât 
instinctul alimentar să fie dominant în timpul asocierii 
- stimulilor; 

“repetare — pentru formarea unui reflex con- 


d E necesare 10 până la 30 de şedinţe de 
Pavlov a ока mecanismul elaborárii RC 
baza apariției unor S TIE СЕП qnc ai 


analizatorilor vizual sau auditiv și ariile corticale vege vege- 
ive stimulate de excitantul absolut. 
Reflexele condiționate, spre deosebire de cele 
innascute, se închid la nivel cortical. Ele se sting dacă 
ulul conditional nu este întărit din din imp Th timp 
Efect "in cel absolut (inhibitie corticală). — - 
| о Pavlov a arătat că la baza tuturor activităților ner- 
ox case stau două procese Axcitaţia și inhibitía. 


E аса este procesul nervos r^ care se mani- 
l ela S o hiie е. 


perioai mib s activ care se mani- 
S onm vități ante- 

Există ip litionatà 
aliminará — de protecţie si prin inducție nega- 
determinată de stimuli din afara focarului corti- 
activ, și inhibitie in e — condiționată (de &tin- 
Ed pacem și de"diferentiere), саге apare chiar 


Lau. o-loca- 
ai vointei, 


se sunt extrem de mobile, putând 
o suprafață согііс; 


castă 3 € manifestările psihice 
efectua: iare memoria, gândirea, limbajul etc. 
шага, C. 


Gândirea. Proces compez „de reflectare a 


оїліа repre: 


а forma cea 
DES con e J 1 
С 4 


ч, 


proceselor afective, structurile cele mai importante 
care participă la geneza lor sunt sistemul limbic si 
hipotalamusul. La Бам. p afectiv se află 


Termen 
Sistem nervos 
central (SNC) 
Sistem nervos 
periferic (SNP) 
Neuron de 
asociaţie 
(interneuron) 
Neuron senzitiv Neuron care transmite impulsuri 
(neuron aferent) de la receptori la SNC 
Neuron motor Neuron care transmite impulsuri 
(neuron eferent) de la SNC la un organ efector 


Encefal și măduva spinării 


Nervi, ganglioni si plexuri 


Neuron în 


n 


Nerv Asociere de fibre nervoase incon- | 
jurate de țesut conjunctiv; poate fi « 
senzitiv, motor sau mixt 

Nerv motor 


SISTEMUL NERVOS 


VEGETATIV 


Anatomia sistemului nervos vegetativ 


Centrii nervoși vegetativi si legătura 
lor cu efectorii 


Centrii nervoși situați intranevraxial și extranevra- 
ж alți n rente GL capul T CUM o 


tural si functional, un sistem nervos simpatic si unul 
rientra. po ecol e наф 
vatie Карр sate are Long 

i pal pu RR ect dé mental 
tip, даг aceste efecte sunt diferite, cantitativ si calita- 
tiv. Există, de asemenea, organe asupra cărora numai 
unul dintre sisteme are efect. 

La baza activității sistemului nervos vegetativ stă 
reflexul, care se desfășoară pe baza arcului reflex ve- 
getativ. Calea aferentă a arcului nervos vegetativ este 
asemánátoare cu aceea de la arcul reflex somatic. 
Neuronul viscero-aferent își are originea în ganglionii 
spinali sau în ganglionii extranevraxiali atașați nervilor 
cranieni. Dendrita lor ajunge la receptorii din organe 
sau vase i 
tori), iar axonul pătrunde în nevrax, intrând în 


салган ОКА O Sox Weil 
murali, in cazul sistemului parasimpatic. La nivelul 
"rd 


organul efector vegetativ (mușchi neted sau glandă). 
Sistemul nervos vegetativ formează, la nivelul 
diferitelor viscere, plexuri vegetative mixte, simpatico- 
parasimpatice. 

Centrii sistemului nervos vegetativ 

Centrii sistemului simpatic se află în coarnele late- 
rale ale măduvei toracale și lombare 
Centrii sistemului parasimpatic sunt situați atât in 
nucleii parasimpatici din trunchiul cerebral, cât și în 
măduva sacrală S2-S4, unde se descrie nucleul 
parasimpatic pelvin. 

Nucleii sunt: 

» nucleul accesor al nervului Ш situat in mezence- 
fal; fibrele parasimpatice din acest nucleu se distri- 
buie in final la muschiul sfincter al irisului si la fibrele 
circulare ale mușchiului ciliar; 

* nucleul lacrimal din punte; fibrele parasimpatice 
din acest nucleu ajung la glanda lacrimală, glandele 
mucoasei nazale și palatine — nervul VII; 

nucleul salivator superior este situat în punte; 
fibrele acestui nucleu se distribuie glandelor subman- 
dibulară si sublinguală pe calea nervului VII; 


»nucleul salivator inferior se află in bulb; fibrele lui 
ajung la glanda parotidă prin nervul IX; 

«nucleul dorsal al vagului este situat în bulb; 
fibrele lui se distribuie aparatelor cardiovascular, res- 
pirator și tubului digestiv, până la treimea stângă a 
colonului transvers. 

Parasimpaticul pelvin își are originea în măduva sa- 
crală (S2-S4), de unde pleacă fibre prin nervii pelvici. 
Aceste fibre fac sinapsă cu fibrele postganglionare și 
ajung la colonul descendent, sigmoid, rect, la aparatul 
excretor și la organele genitale interne. 

Căile sistemului nervos vegetativ 

Simpaticul își are căile lui proprii, reprezentate de 
lanțurile simpatice paravertebrale (latero-vertebrale). 
Parasimpaticul cranian folosește calea unor nervi cra- 
nieni, Ш, VII, IX, X, iar parasimpaticul sacral pe cea a 
nervilor pelvici. 

Lanturile simpatice paravertebrale (latero-vertebra- 
le) sunt două lanțuri de ganglioni situați de-o parte şi 
de alta a coloanei vertebrale. Ganglionii latero-verte- 
brali sunt legati si cu nervii spinali prin ramuri comu- 
nicante, 

Prin ramura comunicantá albă trece fibra pregan- 
glionará, iar prin ramura comunicantá cenusie, fibra 


La nivelul ganglionilor paravertebrali (latero-verte- 
brali) are loc sinapsa intre fibra simpaticà pregan- 
glionarà si cea postganglionará care ajunge la nivelul 
diferitelor organe. 

În cazul sistemului simpatic, sinapsa între fibrele 
pre- și postganglionară are loc în ganglionii latero-ver- 
tebrali, aparținând lanțurilor paravertebrale. Deoarece 
acești ganglioni sunt foarte aproape de măduvă, 
fibrele preganglionară este scurtă, în timp ce fibra 


ро: lungă. 

puerperio eie 
m in cum sunt 
plexurile submucos si mienteric din pereţii tubului 


În cazul parasimpaticului, fibra preganglionara este 
lungă, în timp ce fibra postganglionará este scurtă, 
fiind foarte aproape de organul respectiv. 

La ambele sisteme, între fibra preganglionará și 
cea postganglionară se eliberează același mediator 
chimic: acetilcolina. 

La sistemul simpatic, la capătul periferic al fibrei 
postganglionare, acolo unde aceasta ia contact cu 
organul efector, se eliberează noradrenalina, iar în 
cazul parasimpaticului, acetilcoliná. 


Capitolul ll 
Fiziologia sistemului nervos vegetativ 
(SNV) 


Prin controlul asupra miocardului, musculaturii 
netede și glandelor, SNV coordonează activitatea vis- 
cerelor și a vaselor sangvine. Este vorba, așadar, 
despre efectori care nu sunt, în mod obișnuit, sub 
control voluntar. 

Arcul reflex vegetativ are aceleași componente cu 
cel somatic; diferența constă în modul în care este 
alcătuită calea eferentă. 

Aceasta cuprinde doi neuroni. Primul are corpul 
neuronal situat în substanța cenușie medulară sau 
cerebrală, iar axonul său face sinapsă cu cel de al 
doilea neuron într-un ganglion vegetativ. Primul neu- 
ron se numește preganglionar, iar cel de al doilea — 


Originea fibrelor preganglionare și localizarea gan- 
glionilor vegetativi ajută la diferențierea celor două 
componente ale SNV: simpatică și parasimpatică, 

Comparație între SINV simpatic și cel parasimpatic: 


Activarea sis: De obicei Nu — în mod 
temului în normal — 
totalitate 


Componenta simpatică activează organismul pen- 
tru luptă și apărare, mai ales prin eliberarea de nora- 
drenalină din fibrele postganglionare-și-de-adrenalină. 


ală. Componenta parasimpatică 
produce, cel mai adesea, efecte antagoniste simpati- 
cului, prin eliberarea din fibrele postganglionare a 
acetilcolinei. Acţiunile celor două componente trebuie 
echilibrate pentru mentinerea homeostaziei. 


Capitolul Ii 


Та neuron de asociație; 1 b. ORIGIN OU du MRI с ANE н DT Сана ве 
PROMUS pă adela zana aia зар аль ала Dent preganglionar; 4. ganglion vegetativ; 5. neuron sen- 
zitiv; 6. viscere; 7. neuron senzitiv; 8. neuron 


Neurotransmițătorii SNV: EHETE: 
Există și un număr foarte mic de fibre postgan- 
eliberează 


— sinapsele care folosesc noradrenalina și/sau adrenalina se nu- 
mesc adrenergice; 
— sinapsele care folosesc acetilcolina Ach se numesc colinergice. 


haue 


m 


Саркаш Ii 


Efectul stimulării simpatice Efectul stimulării parasimpatice 


ے2 
Dilatarea pupilei (тийпата) "” Nu are efect‏ 

Nu are efect Constieia pli (miza) ло: ЎЫ 
Relaxare (pentru vederea la distanță) segnes tru vederea de 


l 1 secreția + secreția 
E, + secreția + secreția la palmar 
A + secreția — determină i ^ secreția — determină secreție 
salivară vâscoasă ‹ ەمان‎ ) salivară apoasă 
1 secreția + 
Nu are efect + secreția 
E^ + secretia hormonalà Nu are efect 
d t 4 
| t i 
d т Nu аге efect 
În principal, in câteva teritorii 
E (de exemplu, peniene, coronariene) 
Am tegument, partial 
lizarea sângelui de rezervă si 
hipertensiune arterială; 
la nivel cere- 
la nivelul coronarelor și în cea 
mai mare parte a mușchilor 
Dilatatie 
- secreția * secretia 
Telaxeaz sfincterele (de cele mal 
multe ori); 
musculatura a 
vezicii biliare si a căilor biliare 
Nu are efect 
+ secreția exocrină 
Nu аге efect | 
"reduce debitul urinar și secreția de contract detrusorul; 
relaxează sfincterul vezical intem 
produce relaxare ușoară a detru- 
determină contracția sfincterului 
Nu are efect 
Nu are efect \ 
Nu are efect Y 


~ inhibă; + stimulează; 4 scade; Î creşte. 


м 


aaa adda? 


£88 


Aflati ráspunsul corect: 
Calea aferentă din componența arcului reflex face legătura între: a. efector si centrii nervoși; b. centrii 
nervosi și efector; c. efector si receptor; d. receptor şi centrii nervoși. 
Meningele cerebrale cuprinde trei membrane, astfel: a. frontală, parietală si viscerală; b. parietală, arah- 
noidă si temporală; c. dura mater, subdurală si pia mater, d. dura mater, arahnoidă si pia mater. 
Găsiţi răspunsul greșit: 
Trunchiul cerebral este format din: a. bulbul rahidian; b. cerebel; c. puntea lui Varolio; d. pedunculii cere- 
brali. 
Talamusul este stație de întrerupere sinaptică pentru căile sensibilităţii: a. vestibulare; b. olfactive; c. tac- 
tile; d. gustative. 
Coloana din stânga cuprinde unii dintre nucleii proprii ai formațiunilor din trunchiul cerebral, iar cea din 
dreapta denumirile acestora; asociați nucleii cu structurile corespunzătoare: 
1. nucleii pontini a. bulbul rahidian 
2 nucleul roşu b. mezencefal 
3. nucleii gracilis si cuneat c. puntea lui Varolio 
Stabiliți dacă enunturile legate prin conjunctia „deoarece* sunt adevărate sau false; în cazul în care consi- 
derati cå sunt adevărate, determinaţi dacă între ele există sau nu o relație de cauzalitate: 
Hipotalamusul reprezintă centrul superior de integrare, reglare și coordonare a principalelor funcții ale 
organismului, deoarece este componenta de bază a mezencefalului. 
Paleocortexul este sediul actelor de comportament instinctiv, deoarece este alcătuit din două straturi de 
celule. 
Cunostintele se dobândesc în cursul existenței prin învățare, deoarece nu sunt ereditare. 
Folosind cunoștințele despre nervii cranieni, încercaţi să le sistematizati sub forma unui tabel, potrivit mo- 
delului de mai jos: 


Numărul Denumirea Originea Funcţia Distribuția Dacă are componenta 
perechii reală aparentă parasimpatică 
= Neuronii - senzitivi mucoasa [A 27 
1 Olfactivi bipolari din olfactivă 
3 mucoasa ' 
olfactivà 
Incercati să identificati și să denumiți cât mai multe dintre structurile care pot fi observate pe imaginile de 


mai jos: 


Precizati si caracterizați, pe scurt, componentele diencefalului. 

Alcătuiţi un eseu cu tema „Bulbul rahidian — component al trunchiului cerebral", structurat după următorul plan: 
a i н is ce "= 
e nucleii motori, senzitivi, vegetativi și 
ка н зат 71, РРР trcs x respi: 


